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aus dem @ng[ifd)en uberfest,

und mit einev Sommlung geometrifdher,
nad) der Unalytifdhen Methode der Wlten aufs
gelbprer Probleme begleitet,

Sobann Chiftoph Sdwab,

Profeflor der Philofophie an der Hersogl, INilitds s Atadesmie
in Stuttgart,

P . -

Stuttgart,

bey @bnﬁopb griveridh Cotta, Hof= und Eanzley:-Buchdruder,
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Borrede,

@ er Wnlaf su diefer Sdyrift ift folgender. |
S las vor mebrern Fabren die Quaettio-
nes Geometricas, ober die Unwendung
der Wigebra auf die Geontetrie in (Teyws
tong Aritmethica Univerfali; and hatte
e8 in der Yufldfung feiner geometrifdhen
Wufgaben bereits fo weit gebradyt, dap ich
“viele davon aufifen Eonnte, ohne meinen Wus
tor u Rathe su zichen. [ fieng alddann
an; it felbft geometrifde Fragen vorzules
gen, bamit, weim ¢3 mir geliinge, bdiefels

' X3 ben



PVorrede.

Pen aufsutdfen, id) alled ald mein Cigenz
 thum anfehen Ednute.  Cined f&ggé, ald
id) 043 4te Bud) bes Cutlids von Cinz und
Umfdyreibung der Figuren cinem meiner
Gdyiler ju exflaren hatte, fiel ed miv ein,
mic folgenbes Problem u geben: in ein
gegebenes Dreyet ein Dreyef eins
_ sufchreiben, dad einem gegebenen
Dreyet ahnlich fey. I feste, um
miv die Auflsfung gu erleidtern, eine Sei:
te ded einzufhreibenden Dreyetrs
- folite mit der Brundlinie ded gege:
penen parallel feyn.  Jd) bebiente
‘mid), nad) meiner Gewobnbeit, der Wlges
bra, wnbd dberfdifte meine Aufldfung dem

- Heren le Sage in Genf, in deffen RNadys
- bar{daft id} mid) damals aufbielt. Diefer
Gelebete, der mit dem edelfien Hersen die
Gagacitht cined erfinderifhen Ceiffes vers
bindet, war mit meinet Aufibfung und dex
davaus Dergeleiteten Werseidynung nidyt uus

jufries



Voryede.

sufrieden, dber{dyifte mir aber cine, bie
yoeit fimpler und zierlider war al8 die meis
nige, unb die blod auf sween befannten Sds
Ben der CGlementarzGeometrie berubet: fie
befindet fid) unter ben Wnfgaben ded jrenten
Xheild diefes Werks. Iy fhdmee midh,
die Wgebra da gebrandyt 3u Haben , wo idh
mit ber gemeinen Geometrie hitte fortfoms
men Edunens id) fah, Daf e8 mir gegangen
war wie einem, bder nidyt genug eigenthiim:
lidye Kraft hat, eine EleineLaft empor su hes
beu, und dazu eine Mafdjine gebraudt.

Die Data des LuElidesd hatte idh
damald nod) nidt gelefens fie waren mix
nur dem Namen nad) befannts -id) erfand
mirv alfo eine eigene YMethode, die geomes
trifhen Probleme aufpuldfen. ~ Unflngliy
1bte idy mid) blof an fehr leichten Wufgaben,
abffrabivte mix aber davon NRegeln und
Kuuftgriffe, rwodurd) id) andy die fdhroehs
- vern fluben Eonnte.  Cublid) \ag iy die
X4 Das



Votyede.

Hata bes LUELides felbft, nad der Auss

gabe ved Robert Simfon, cines Sdpottis

fdhen Geometerd, der eine voryiglidhe Stars

¥e in ber Wnalyfis dev Witen hatte; id) filgs

te ihnen nod) einige andere Sdriften der

Guglénber bey, und erlangte dabdurd) vou

Rag 3u Tag cine griffere %ertigféit'in der

aﬁalt)tifc[)en's))tét()obe, ‘fo daf iy endlidh

Probleme aufléfte, wozn id) vorher bdie

Siitfe der Wigebra fiir unentbehrlid) gehals

ten batte, o

Ueberall, wo id) eine Aufgabe faud,

verfudyte 18, - ¢b ich die von dem Wutor ges

gebené Confruction ju Ratbe j0a, fie nady

weiner analytifdhen  Methode anfaulbfom

- Gebt oft: gelang 8 wife, baf id) auf eben

die Aufibfung, wie mein Wutor, gerieths

Biswejlen fand id) eirte: Lingere, bisweilen

‘Patte iy ba8 Wergnigen, eine Fivgere und
“fimplere 32 finben, - San wird hievon Beys .
‘fpicle untér ben brepfig Unufgaben antveffen,
' - die

-



PYorrede,
bie Den jrepten und prafrifhen Lbeil biefes
Werfchens ausmadpen.  Jd) batte einen

weit grdffern BWorrath von dergleidyen Pros
blemens allein aus BVeforgni, bdas Werk

mddyte durd) eine gréfere Sammlung alljus

febr anwad)fen und zu theuer werden, Habe
id) nur drepfig davon gewdhlt, und zwar,

ben Anfdngern 3u lieb, nidyt die fhwehrtens -

viele davon fiehen am Cnde der Wlgebra von
Thomas Simfon; bvie Unalpfid aber
famt cinigen anbern SufdBen ift immer von
mir. : S

Die Tata, ein Foftbaver Reft der
Geometrie er Alten, befinden fid) nidyt in
allen Yusgaben des EFLidS; und va, wo
fie find, Daben fie die Correction und die
gute Orbuung. nid)t, in der fie nady ey
Werbefferung de8 Robert Simfon bier
exfdeinen.  Jdy habe fie mit ber forgfdltigs
ften Genauigleit fiberfest, audy bie und oa
Anmerfungen bepgefiigt. Die SBeicben,
L X5 oo



 Porrede.

woburdy wir bie Gleidyheit, die Sufammens
figung, die Hinwegnehmung, die Berviels
faltigung, bie Werbdltuis u. {. w. der Oridfe
fen ausbriiden, bat Simfon dberall vers
“micben, vermutblidy, weil er ficy dadurdy
an ber Methode der Wlten, die er einmal
yum Mufler genommen atte, 38 verfiindis

| gen glaunbte. Wllein meines Cradytensd dient
cin méfiger Gebraud) der Seiden nidyt nur,
ben Wortrag absubivsen, fondern audy, bie
Operationen faflider-und {innlidher 3u mas
dyen. Denen, bie miv den Borrurf madjen
mbcdten, daf i) ben Datis ves Lutlids
cine algebraifdhe Form gegeben, wolixde idh
antroorten, daf bad Toefen der auf die Geos
metrie angewanbdten Wlgebra nidt fo rohl in
pem Gebraudje der Deichen, ald vielmehr
bavinn befteht, Dap bie Linien und Figuven
als 3ablen angefehen und arithmetifd)
Behanbelt werben: weldjes von mir eben fo
wenig al8 von Simfon gefdeben ift.
, G



YVorrede.

Jn dem Unbang, den Sim{dn ven
Datid bengefiigt, gieht ex die Griinde an,
voarum er theild den Wusbruf, theild die
Orbnung ciniger Shge gedndert, audy eis
nige neue bingugethans ex jeigt, daf felbft
®regory in feiner verbeffesten Chition bex
Data, fid bie und da geirvet hat.  Da
diefe Anmerfunger jum Berftdudnif bex
Data nidt nothwendig find, aud) die ges
madyten Bevanderungen fich dburd) den gus
ten Sufammenbang -der Sake hinldnglich
rvedytfertigens fo habe id) durd) Bepfiigung
bed Wnbangs bas Werfdyen nidyt vergrdfe
fern wollen, ]

An dem Ranbe werben entreder die
Data felbft, oder die Unfangdgrinde bes
Luklides citivt: in diefem Fall ftebt ims
mer Oat. babeys in jenem bdeutet die exfte
Sabl ben Saty, bie gwente das Budh an.
Diegang gemeinen Sdge habeid) gar nidhe cis
: titt,



Dorredes

tivt, weil id) vorausdfehen Fonnte, daf fie
aud) Unfiéngern befannt feyn. o

RNur nody ein MWort von denr. Nuen
biefer Sdyrife. Midy bunft, woenn efiy Ane
fanger die anfangégrunbe ber @eomeme in
dem LUElides oder in dem Riftner flus
divt bdtte, {o follte er bie Data lefen, und
an' den Wufgaben, bdie den jwenten ITheil
diefes Werkdens ausmadyen, feine Krdfte
verfuden. Gt wiicbe fid) dadurdy nidyt nue
in der Clementar Geometrie feftfegen, fons
dern zugleiy, durd) einige éBefauutiH;aft |
mit der Unalyfe der Q[Iteu, fid beu SlBeg
gur a[gebratfd)eu Geometrie Babnen, Dies
fe8 wird nodh mef)r aus fofgenbet lef)anbs

Tung erhellen,

Gedan-



@ebanfen
uber die Analyfis,

Om——==00

. So ’ io
um von dem Sai A auf den Sats E ju fom: Cntwitfung
men, muff id) oft die Sdge B, C, D burdys des Bearlié
denfen: es fann ndmlich gefdhehen, dap in mel: 2MAIVHSS
~ nem Jdeen = Syftem A mid) nicht unmittelbar '
. auf E, fondern auf B, B auf C, C auf D, D !

auf E filhrt, und daf ich nur-durd) diefe Mits
selfate von A auf E Fommen faun,

S 2

Wie ich mit A anfangen, und vermittelt
B, C, D auf E fommen fann; fo fann ich auch
mit E anfangen, und for{dhen, woraus E une
mittelbar folgt: und wenn ih fo den Sass D

gefuns



An tie fetn

(Be‘bcmfenv

gefunden habe, weiter forfdhen, woraus D un=
mittelbar folgt, und fo den Sag C finden:
und diefed Forfhen fann idy fo weit trefben, bis
idy auf A gefommen bin,  Sn beyden Fallen
werde i) die Werniipfung (oder den MWiders
forudy) der Sdge A und E gefunden haben.
Diefe Crforfchung der wecfelfeitigen Besiehung
ober AbhAngigleit sweper Sate oder jweper Be=
griffe, durd) Mittelfze oder Mittelbegriffe, wird

“die Unalyfis genannt,

S 3.

Su fo fern A éinfad)er ift al3 E, fommt

die logifhe dle Benenming eigentlich dera swepten Berfahren
Bebeutuns o penn dawird E in A aufgeléft. Man tamn
Dep TBOIES e infonberbelt in Der Geometrie, ben Saf

mit dev ety:
mologifchen

1iberein:
tommt,

E a8 {dyon eingewicEelt in dem Say A, anfee
fen, folglidy 14t fidh) auch das erfte Werfahrew
eine Analyfis nenmen.  Sn dem Begrif eined
vedtoinblidten Dreyebs, und den auf feinen
Seiten befdhrichenen Quadraten, liegt fdhon der
Sats, vafi bas Quadrat der grofern Seite den
beyden Quadraten. der Eleinern Seiten gleich
ift, und wird durdy die Erforfung der Mittele
{age gleidfom nur Herausgewidelt, -

S. 4



fiber die Analyfis.

S. \’ 4.

@5 erhellt, bag die Unalpfis bey Lebrs Die Analps
fégen fo wobl ald bey Aufgaben Statt findet. mﬁ;m’
Bey einem Lehrfas fagt man mir, wad jwifden fasen,
A und E fiir eine Bejiehung ift, und idh foll
die Miittelbegriffe finden, woraus diefelbe deuts
lih eingefehen wird. Bey dem Lebhrfafi: die
dvey YVinkel eines Dreyels madien jufam:
men 3ween Redite, muf ich die Mittelfige
finden: wenn 3wo Parallel- Linien von einer
geraden Linie gefdmitten werden, {o {ind die
Wedfelewinbel ¢inander gleidy: und, Yles
benvoinbel {ind 3ween Redyten gleidy : denn
aud ber fhiflihen BVerbindung diefer Sage mit
bem, was voraudgefest wird, erhellt die Gleidhs
Beit der drey Winfel mit sween Redyten,

§. 5.

Bey einer Yufgabe Fommt €5 gleicherreife and bey
Barauf an, einen Begrif aus dem anbern herus Aofoabes

“leiten, ~ Bey der Aufgabe: von einem gegebes Sintt.
fien Punct an einen Rreis eine Tangente 3u
siehen, {oll id) ausd der Gréfe ded Kreffes und
feiner Qage gegen Dden gegebenen Punct dle
Tangente beftimmen; folglich mug ich auch hier
die Wittelbegriffe erforfdpen, wodurch idy auf
bl



Gtwas yon
der Unaly-

i8 bet Lefr
§ b, ’ eine Anmerfung dariiber machen. Man weif,

fdge,

. @edanten. .

die Tangente geflihrt werde, das ift, id muﬁ
analyfiven, :

SQ 60

Da meine Abficht hier nicht ift, von dev
Analyfis der Lehridize su handeln; fo will i) nue

daf bep bem DBeweife eines Lehriages gemeis
niglidy dag fhwebhrite ift, die Vorbereitungss
Linien 3u ziehen, worauf jum Theil die Crfin-
bung bder Mittelbegriffe beruht.  Diefe Linien

© werden oft durcd) dag pepte BVerfahren (§. 2.)

beffer gefunden ald durch) das erfie. So fann
idy, wenn id) iber den BVeweis ded Pythagoris
fhen Rebriates nachdenfe, midy gleid) anfangs
fragen: woraus fliefit die ®leidhheit ded Quas=
brated der Hypothenufe mit den beyden Quadras
ten ber jwo abrigen Seiten? — offenbar dar= -
aug, daf ein Theil des Quadrated der Hypos
tl)enufe vem Quadrate der einen Seite, und der

" andere Theil dem Ouadrate der andern Seite

gleich ift.  Hieraus folgt, dag id) dasd Quadrat
der Hypothenufe theilen mug, und weil ih e3
mit Quadraten, mithin mit Pavallelogrammen
gu thun habe, fo ift der nddyjte Gedanke, daff
i) das Quabdrat der Hypothenufe in Parallelos
gramme theile. Da id) aber leicht vorausfehern
fann, o i burd; eine auf gerathe wohl ges.

madyte



fiber die Annlyfis.

aemadhte Thetlung nichts Heransbringen. werde,
o fann id) durdy diefe Betradytung darauf Foms
men, von dem rechten Winfel tes Dreyefd, wo
ein merfoiitdiger Punct ift, die befarmte Parals
Tel -Qinie 3u zichen, auf weldyer die Crfinduny
der 1brigen Mittelbegriffe beruht. Chen fo fann
b bey dem 32ften &. 1. B. Clem. folgendes=
-uaaffen anafnfiven: Soll der suffere Winfel eines
Dreyels den beyden innern entgegengefezten gleidy
ofevn, fo muf ein Theil deffelben dem einen in-
nern, der andeve Theil bem andern mnern gleich
feyn; iy muf alfo den duffern SWinkel in jween
Theile theilen, und weil e8 Hier auf die Gleichs
Peit der Winfel anfdmmt, fo wird die theilende
Linie wohl eine mit ber gegentiberftehenden Seite
ves Dreefs parallele Linie fepn miffen. So
Habe ich, indem ich mit E anfing, die Worbereiz
tungs = Linie gefunden, die mich jum Beweife
meines Sehrfates filhrt. Eben diefes liefe fidhy
aud an fdhwehrern Lehritizen zeigen.

A

Sndgemein rednet man gu einer geometr Von dew
fhen Uufgabe weiter nicht ald drey mwefentliche mﬂg},’&, :
GtiiPe; ben Sagy, bet angeigt, was gegeben ift ;?,} ;“;‘é‘b
und wad ju thun gefodert wird; die Conflvus {henAYufe
ttion , woburt ber Forderung ein Geniige ges 906
fbieht, und den Beweis, worin davgethan wird,

XX bag



oA l(gcmeme
NRegel bet

AUnalyfis -

T @edanfen .,

Thr .

baf ber Forderung durch basd BWerrichtete wirklich
ein Geniige gefdyehen ift. Der Sag fragt; die
Conftruction antwortet; der Bewveis jeigt, daf

-die Untwort vidtig ift: Conftruction und Beweis
werden mit einem gemeinfdyaftlichen Namen
-Compofition genannt, Man fieht aber leicht,

Daf, wenn man iber eine Yufgabe felbft nadh-

denfen will, wifden den Sag und die Con=
ftruction ein vierter wefentlicher Theil , die
-Unalyfis, eingufdieben ift, weil ohne fie (§.5.)
-die Confruction nicht gefunden werden fanu.

SO’ 80

Jn der That hiangt von dey “ztnn[yﬁe alles
; ift fie gut gemache, fo ift das Problem fo

@eomem md als aufgeldf, und ¢ Hat mit der Comypos

fcher U
sabeu

* fition feine fonderliche Schwierigheit mehr. €
bictet fich aljo hier die widhtige Frage dar: wie
ift die Analpfis einer Wufgabe anguftellen 2
Die allgemeine Regel fliefs aud dem Begrif ,
den wir (§. 2.) davon gegeben haben , und
wird ohngefehr fo lauten: TMan bemerfe forgfiltig
alle im Say gegebenen Dinge; forfche nach ,
was fir andere . Dinge damit gegeben feyen, und
oud diefen leite man wieder andere Dinge her,
bis man endlich fiudet, dag dad Gejuchte ge=
gcben oderbeflimme ift.  uf viefe Ast hat man
: bie

o



fiber die Analyfis.

die Mittelbegriffe svifchen den gegebenen und ges
fuchten Dingen entdeft, und die Unalyfié ijt ge-
macht. 3 13t fid) aber nad) chen diefem §.
audy folgende Regel geben: man erwage, was
man unmittelbar u finden hat , um dag Gefudh=
te 3u finden; hat man es bemerft, fo forfdhe man
ferner nad), wodurd) diefes beftimmt werde 2
und fo finde man immer aud dem, was beftimmt
werden foll , bas Veftimmende , bid man auf
den erften Beftimmungs:Grund, dad ift , auf das
Gegebene ober die Hypothefe des Sanes fIdft:.
fo ift die Analyfis gleidyerweife gemadt,

S o9 .

Man heiffe das Gegebene Bey einer Yufgabe Gebrand.
A, und vad Gefuchte X, und fesie, die Ungahl %?5%:“‘
der Mittel - Begriffe fey etwas grof; fo ift ed Flides
ohne gweifel fiir den Unalyflen cine Crleichterung, m:[,,rg
wenn er nidyt ndthig haty fie alle u durdydenten, einer %“f‘
um u X u gelangen. Gefejt nun, die Mistel=
begriffe swifdhen A und X feyen «, 3, ¥, B,
&, &3 der Unalyft aber wdre aus irgend einem
Bude gewif, daff wenn A gegeben ift, auch
B gegc“eu fey, und wenn B gegeben i, audy
X gegeben fep 3 fo bdtte er nicht ndehig, bie’
Tegriffe 3' R & e, 3 durdydenfen ,
fondern er phefte fidy nur auf die Sdge jenes

X2 - Budyed



Bedanten

Budyes berufen, und feine nalpfis auf den
Mittelbegrif B einfdhranfen. Cin foldhes Bud)
nun find die Data deg Lublids ; eine Samm:
Tung von Saien, wo geseigt witd, dag, wenn
gewiffe Dinge gegeben werden, auch andre mit
ihnen gegeben find ; ein Magazin von Elementar:
Problemen, dad dem Unalpfien bey etwad ves-
~widelten Wufgaben eben die Dienfte thut , wie
vadvon Clementar - Theoremen bey etwas ver:
widtelten LehrfdBen: bey beyderley Sden wird
ihm die Urbeit erleidhtert und abgebirzet, €5
verfteht fich aber, daf, um die Compofition ju
bewerfftelligen , die aus dben Datid angefiibreen
Sane miffen nadygefchlagen werden, wenn der
Beweis davon dem Gedidhtniffe ves Analyften
~ nidyt gegenwartig it

§. 10

Bodnrd) Die Bergleidhung der gegebenen und bdet
"2;‘3‘;;‘;'”' gefuchten Dinge wird leichter angeftellt, wenn
tert wird. man beyde vor Augen liegen bat : die allges
Beylbiel ineine Regel der Unalyfis (§. 7. ) wird alfo
beffer ausgefibt werden , wann man bey einer

. geometrifchen Yufgabe die Figur auf eine me=
dyanifche Yrt fid) fo vorjeichnet , ald wenn das
Gefuchte darin fdyon befannt wire. So gering

biefeé Hulfsmittel fd)emet, fo wichtig ift e8 bey

dem

.



fiber die Analpfis.

., bem analptifhen Gefdhdft. Oefesst, id) habe
Dag Problem aufjuldfen: an 3ween , der Lage
und Gréfe nad) gegebenen BKreife A, B,
eine gemeinfdaftliche Tangente 3zu 3ieben
(Fig. a.) fo siehe ich bdie Tangente E D anf

~ eine medhanijdbe Yrt, ob idh wohl nod) nicdht
‘weiff , wieidh fie geometrifd) su ziehen habe,
blog um ihre Beftimmbarfeit aus dey gegebenen
Dingen defto leichter einzufehen,

§. 1

Gs ift abermd)t genug, die Tangente E D “3”59;;‘
3u siehen; i mug fie aud) mit den gefuchten ma(gﬁg,
Dingen in Verbindung bringen, um analyfiven
u Fonnen: die gegebenen und gefuchten Dinge
miiffen fich in ver Figur gleidyfam die Hinde bie:
ten.  Weil nun vie Tangente von der Gréfe
und Lage der Kreife abhangt, fo ift nidts nas
tirlidyer al8 an die DWerfihrungépuncte E, D,
die Halbmeffer AE, BD ju sichen, odie
Mittelpuncte A, B zu vereinigen, und A B
su verlingern, b8 fie ber Tangemte £'D in C
begegne. Man Fann diefe Operation, wodurd)
man a8 Gefudte mit dem Gegebenen durch
eidynung .in Berbindung bringt, bdie Vorbes
reitung sur Unalyfid nennen ; fie tft der erfie

6d)rttt dazu,
*§. 12,
) @ &) -



- YUufgabe,

Gedanfen

S, 12

Birklice Nun bemerfe ich, daf, um die Tangente
Analpfis

derjum  §u beftimmen, einer von den Puncten E, D,
?ef";?t"‘" C muft beftimmt werden; denn wenn eincy be=
menen  ftimmt ift, fo find die ﬁbrigen beftimmt. Sy -
will mein Angenmerf auf den Punct C richten,
weil er in der Werldngerung bder, der Lage
und Grdfe nad) gegebenen, A B liegt. Um
dicfen zu finden, muf id) entweder die Grdfe
von BC ober von ' AC finven. Sdy bctracbte
bie Figur, und bemerfe, vaf, weil ED eine

Eangcnte beyber Sreife feyn foll, E und D

e 18. 3
b 28, 1. red)te Wintela , fo[glid} AE und BD pmaIIeI
a6 feon miffen® ; mithin befomme i) folgende

d 6. def. Sproportwnc AE:DB=——= AC:CB. %un

dat.  find AE, BD gegebend ,. weil bie Rreife der

19 Gidge mad) gegeben find, folgliche iff ifre

£Cor. 6. Berhdltni3 gegeben; mithin iff A C: C B geges

dat.  ben, mithin { auc) AB: B C; mun tﬁ A B ges

oae d:: geben, folglidy auchg B C, unb der Punct C
ift gegebent

g 13.
Compofis ‘ ' (
gt,me?::, Aus diefer Unalyfis (&t fidh nun folgende
“"w‘f Compofition herleiten, Su der Differen; dev

gabe. ' * foles

!



uber die Analyfis.

SHalbmefler. (man fe,;t hiev, dle gegebenen Kreife.

feyen ungleich, ) AF—B D, dem Fleinern Halb:’

meffer BD, und ber Qntfcrmmg der Mittel=

puncte A B fuche man! i e¢ine vierte Sproportwnal' i12. 6.
linie, und verlingere A B, bis B C bexfe!bcu

gleich ift. Von C slehe mank eine Tangente k 17. 3.
an den Kreid B; id) fage, fie witd verlingert

auch den Kreig A berfibren,

Um bdief su bemweifen, ziche man von Ban
den Berihriingspunct D den $Halbmeffer B D,
und von A an die verlingerte C D die mit B D
parallele A E, fo ifft AC: BC=AE: 146
B D; nun ift (conftr.) AF — B D: BD '
—— AB :BC, mithinm AF:BD =— mis.5.
AC:BC, folgliy AF : BD —— AE:BD;
mithinn iff AE == AF, bagift, AEiftein , 5
Halbmeffer, folglidyo berlihrt C D den Krei A" o1s. 3.
inEp. m, 3. €, B  pCor.16.3.

Man fieht Hierausd, vaf dad Berfahren
(S. 12.) a8 umgebehree von diefern ift; b
wie id) dafetbft gefchloffen: wenn ED eine ?Zan.
gente bepder Kreife ift, fo muf BC bze gmte
Propottionallinie u AF — BD, BD, AB
feyn ; fo {chliefle i) nun bmmtebetum.‘ pmm
BC nad) dem gefunbenen Werth gezogen: wird,
fo fmmmmC eine Tangente an beyde .ﬁreifo ges

B @ ¥ T sogen



Gedanfen

3ogeu ‘Yoerden, ober die von C an ben Rreis B
gesogene Tangente wird verldngert, audy der’
Kveid Aberdhren.” So wird, was bey der Anas
Tyfis der feyte Schritt war , der erffe Eep tzce

, (S,ompoﬁtwn.
§ 14,
wonden  Cine nady (§. 10) angeflllte. Dorberet
t’%}m’ tung _Fann. oft gu eincr verwidclten. Analyfis,
Sunft:  fihren, woraug gempeiniglid) eine verwidelte
griffem

Gompofition entfteht: in diefern Fall muf man
vas Gefudhte mit dern Gegebenen durdh Jeichnung
in eine andere Berbinduug zu bringen fuchen;
betm die Sterlichleit der Seometrifchen Yufld=

fungen befteht in Der vaphcut&r und LeichtigFeis

 per Operationen (*).  Befondere Regeln laffen

fid) Hier nicht geben, foudern ein jeder mug durdh
. Dbie

., (*) ©o gerdth man bey der vorbergehenden Nnfgbe
. .ouf eine tirzere Conftruction , wenn mas BL
" pavallel mit CE sieht; denn algbann ift AL gleidy
~ dem Unterfchiede der Halbmefler, mithin gegeben,
und das A\ A B L ift gegeben; woraud fich dag
" Hebrige finden [dft. Sfe befindet fich famt der Unas
« Yofie in Heren Hofrath Kaftners Anfangsgrimden
ber angewandten Mathem. Opt. §. 10, woraus jm
gleich erbelit, af det ©at s dev Atronomde feinen

: Hueew



fiber bie Analpfis.

die Uebung und das Studium b;t von grofien’
Dleiftern gegebenen Beyfpiele, fidy felbft Anas
Iptifhe Kunftgriffe extverben. enn man aber
mit den Datis vertraut ift, wid dle Berhiits
nié wabhrnimmt, worin dasd borgelegte S))roblem
mit einigen @dtgm derfelben fteht, fo wird man
bald einfehen, wie die Borberettumg su machen
ift. Sonft (4Gt fich vas, was ervton in feiner
Arithm. Vniv, Se& IV. C. L. §. 17. fagt,
such hier anwenden: Schemata plerumque sunt
conftruenda, idque fpiflime producendo ali-
quas ex lineis donec secent' alias, aut fint
aflignate longitudinis; vel ab infigniori quo-
libet punto ducendo lineas aliis parallelas aut
perpendiculares , vel infigniora punéta con-
jungendo, ut & aliter nonnunquam conftruen-
do, prout exigunt flatus problematis, & theo-
remata que ad ejus folutionem adhibentur.
Quemadmodum fi duz non concurrentes li-
nez datos angulos cum tertla quadam efficiant,
produc1mus forte, ut concurrentes conftituant
triangulum, cujus anguli & proinde laterum
tatio dantur, Vel fiquilibet -angulus detor,

W5 aut

_Shtuben bat, * S habe dag Problem nadymeiner Mrt
onfgeldft, weil midy meine Analyfis wictlidh auf
diefe Compofition gefiiliet hat. Audy in meiner Come
pofition Liege fich fiber B C alg dem Duvcymeffer ein
Kreid befdhreiben, der den Kreid B in D {dyneiden,,
snbd dadurdh den Punct D audy beftimmen wicde,



Beftim:
mung det
Aufgabe,

@ebanten‘ -

aut fit alicuj aequahs triangnlum faepe com-~.
plemus fpecie datum, aut ahcmﬁmile;, idque
vel producendo ahquas ex'hgels in. fchemate
fit obhquang‘ulum , in duo rectangula faepe
folvimus, demittendo perpemhculurn Si de
ﬁguns multilateris agatur , . refolvimus in
triangula, ducendo lineas dxagonales, & fic
in ceteris; - ad hanc metam femper. colliman-~
do, ut fchema in triangula vel data vel fimi-,
lia, velrectangula refolvatur, Diein dem prafz
tifchen Theile diefes MWerfchens aufgelvﬂm Probz
Teme werden fir Unfanger biemmen Iebtrezd)a
Q.‘wyfptc[e fes)u. - ‘ RO

g,vls,iit | ‘

Senn man gemiefen bat, wie bie Tangente
tE 3u giehens ift; fo hat man der Anfgabe, die
weiter nidyts foberte, ein (%enuge getl)mt. Man
fpnmte aber ferner fragen, ob.es nur eine eingige
Qinie gebe, die bie bepden Kreife berlihrt? und
wenn e mehr alg eine giebt, wie vield Man

- ficht leidyt, dafied auf der andern Seitevon AB

Sinie AB {dyneiden,

eine, der CE gleiche Tangente giebt; und dag
fich noch ein Paar andere siehen laffen, die die

533;



nber die Analyfis.

WBeriihren die gegebene Kreife einander, fo
fallen die gwo lestern Tangenten in eine ufam:

men, und ed giebt in allem nur drey, @d)mbm‘

aber die gegebenen Sreife einander, o otebs B
weiter nidht al3 zwey,

Serner ift cine Aufgabe oft fo befchaffen ,
baff Die gegebenen Dinge nicht gany willkiihyrlich
find, und fo Funert angenommen werden, daf
fie nicht beyfammen beftchen Edunens ineldyem
Sall e unmdglidy ift, die Aufgabe aufjuldfen,
Wentr 3, €. gefobert wird, mitdrey gegebenen
geraden Lnien ein Dreyef su verzeidynen, fo Fon:
tien Befanntermaaffen die drey Lnien eine foldye
Berhaltnis gegen einander Haben, daf edunmbg:
lich ift, ein Dreyek damit ju verzeichnen,

~ Diefen 3ufas, woringeseigt wird, auf wie
vielerley Urt die vorgelegte Frage fann beants
wortet werden, und in wie fern die Untwort
mbglich iff, famt einigen andern hieher gehdrigen
Dingen, heiffe idh die Beftimmung der Aufgas
be: fie ift den meificn, in dem wepten Theile
diefes Werfchens enthaltenen Aufgaben, wo fie
Ctatt fand, bepgefiigt worden,

§o 16.6



Beredy:
nung det

Rufgabe,

Bedanfen.

§o 160

Gnbdlid) fann man noch fragen: wenn die
Beyden Halbmeffer, und die Entfernung A B mit
¢inem gemeinfchaftlichen Maage gemeffen und in
Babhlen ausgedriift werden, wie viel von diefem
Maag auf BC, CD, CE geht? Ferner wie
viel die Winfel C, DB C Grade, Minuten u.f,
. haben. ? Das ift, wenn id) die geometrifdhe
Werseichnung gefunden habe, fo Famm i) die ges
fundenen Linien und Winkel beredhnen. Diefe -
Operation  feife idh daber die Beredmung
der Yufgabe ; fie wird gemeiniglich durdy die
Lrigonometrie bewerfftelliget. Die BVerechnung
bat ihren Nuben, weil Linien und Winkel, in
Qahlen audgedriift, aur Praxt oft brauchbarer
find, al wenn fie durch bloffe geometrifde Seichs
fung find gefunden worden. ey habe die Bered)s
nungen meiner Yufgaben nidht wirklid) gemadyt,
fondern nur angezeigt wie fie 3u madyen find: e
oird aber dem, ber die Trigonometrie ein wenig
fnne hat, nidyt fhwer feyn, fienady der angeseigs
ten Methode su bewerbftelligen, Dergleidyen Bes
rechnungen laffen fid) aud) bey den Sasen der
Data anbringen.  Herr Hofrath Riftner hat die
(ﬁutigtm gehabt, mir ein Mufter davon jutibers

fenden



uber die Analyfis.

fendent, dadidy meinen Sefern hier mittheilen will s
es Detrift den ggften Sap in dicfer UYusgabe,
(Fig. 101.) weldyer in anbem Ausgaben ver

95fte ift.

Sm Durdymeffer BC ift D nad)y Gefallen
genommen, D A willEinlidy gejogen, A Ef{ents
techt auf DA, und EF G mit D A paralfel: {oift
der Punct F gegeben, und a3 Redytet DAXEG

{{t gegeben,
1.) Borldufig ehellt, daf G—=D AG.

2.) AEG __...go , alfo iﬁAG ¢in Durdys
meffer.

8.) St alfp H der imittelpunct, fo Haben
die Drepefe DHA, FHG, an den gleis
dhen Seiten HA, HG, gleidhe Winfel liea
gn, DHA =—FHG, DAH == Gj
alfo iff FH ==HD, folglidh ift F geges
ben weil D gegeben ift.

4.) G fey HD = a, bder Halbmeffer
=1, HDA == {3; biefe brey @roﬁm
find unmittelbar gegeben,

5.) Man nenne DAH =— v, fo hat man
fin <y =-§-.; fin 3; diefer Winbel ift alfe

unden
gefnbet 6,
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Bedanten

6. folglidy findet man:

AD=—r.fin (S 4v)
et i s A
fin 3.

7. audh) (3) GE == 2r. cos ¥

8. Jolglih ADX GE — 2r,.
cos . fin (34 ¢)
' fin 3

. 17,

Man wird Hieraus fhon abnehmen Founen,
worin die geometrifche Unalyfid von der alge:
Bbraifchen unterfdyieden {ft. Beyve fommen darin
mit. einander- {iberein, daf fie das Befuchte
aus dem Gegebenen durd) Mirtelbegriffe 3u
beftimmen fuchen; daber fie audy die gemeinz
fhaftliche Partial - Benennung Analyfi haben.
Allein davin find fie wefentlich unterfhicden, daf
die geometrifche Analyfi alles durdy Jeidmung
vervidhtet, die Figur immer im Gefichte behdlt,
und babey die Linien immer alg Linien, die Figus
ren immer a8 Figuren behanbdelt : die algebraiihe
Malpfia hingegen gebt mit Linien und Figuren ald
mit Jaliien um; wendet dafer die in der allgemes
nen Arithmetit fefgefestenRegeln auf fie an; eilt 3u
k] (5[81‘ '



uber die Qtna'{yfié. '

®leidungen, unbmdc[t ohne mehr an b:e%igme
3ugedenfen, burdﬁ(uﬂofungbwfer Gletchungen ,.
die gefudte Grfe: heraus. Diefe Unterfdyei=
bungs - Charatfere befler ind LUt zu feten, will
i) folgendes leichtes Bepfpiel geben, : ——

§.‘ I8,

~ Gcefest man foll auf eine geometvifche Yrt Dued ein
die Sinie AB (Fig.b.) in zwep Segmente thei- aa",lfét,
Ten, fo dag das Quabdrat ves grdfern gleich fey
Dem Rechtek, dasd a3 der gangen und dem Fleinern
Segmente formirt wird: fo nimmt der Analyfte
Pen 3u finbenden Punct H ausd obigem Grunde
(§. 10.) alg bebannt an; befchreibt fber A B
bag Quadrat AD; zieht HK mit BD parallel,
um das verlangte Redytef vor Augen gu Haben;
and verlingert KHund CA, um A G, va8
Quadrat ded Segmented AH, zu befommens fo
ift dbag Gegebene mit dem Sefuchten in Berbin=
dung gebracht (§. 11.) MWeil nun AB gegeben ife,
fo ift dbag Quadrat AD, bdasit, AK4 HD
gegeben ; nun it HD —= A G (hyp. ) mithin
it AK+AG, b8 ift, CG gegeben. ~ JNun )
Halbire man AC in E, {oifta CG+4+AEq 263
== EFq; nunift CG gegeben, tindweil AE,
bie Hilfte von AC, gegeben ift, fo ift A E q
segeben, foIgltd) iftEF q fo[ghcb aud) EF gege=

beng



@edanten

b4 dat. Bens nunift A E gegeben, mithind auch A ¥ 3
oun it AF == AH, folglid) ift der Punct H
gegeben.

: Sievausd 1agt fich leiche die Compofition hev=

c 1L 2. leitem, die i), weil fie fich im Lublidesc be
findet, und mir 8 hier blof um die Unalyfis ju
thun ift, nidyt Herfetsen vill (%) S

I9.

€*) S babe micy Hier, wie oben (5. 12.) der Jels
chen bedient, durch A E q abet nidyts anters verftane
den als das auf dex Linie A E etrichtete Quadrat.

" Bey einer dhnlichen Gelegenbeit fragte id) den Herrn
SHofrath Réfener, ob ed nidt wabriheinlicy fev
bag die Ulten bey ihren Unalpfen fih audh folder
Beidien bedienten, um fidy die allzuhdufige Wiedews
BHollung ebendetfelben Worte su erfparen? Jcb glaus

be, mic meine Refer verbindlidy su mad)eu, wen

id) ihnen die Gedanfen dicfes philofophifchen Geomés
ters mittheile: » Sn Cuflids arithmetifchen Bl
chern findet man die Sahlen durc) Budtaben ange:
beutet, freilich nidt mit Buchitaben geredynet. I
follte alfo wobl glauben, die Alten: Hhdtten fich abs
furzendet geid)eu bep der Analyfis bedient, Sie

. brandten indeflen fie nicht fo ndthig als wir, weil
" fie weniger su fernen batten, und fidh alfo de weits
Lduftigen YAusdrudungen der Sdke mit Worten,
Yonnten gefallen laffen.  Daf in Shrer Aufgabe die
Analyfis durdy den Gebraud) der Feidyen wdre alges

. Braifdh geworden, twerben vermuthlich alle Engldns
der fagen, bie eben fo, geometrifthe Analpfig: und
Nlgebea, durch den Caleul unterfdheiden. — Eigents

W find brep Dinge gu unterfeiden, Die geonter
trifde



tiber die Analyfis.
§. 19.

Der algebraifche Winalyfle nimmt aus eben
bem Grund den Punct H alg beFannt an, und
nennt um mehrever BequemlichPeit willen AB
=—a, AH—x, mithin HB—=a — x3
weil nun dag Quadrat des grdfern Segmentes
AH gleidy feyn.foll dem Rechtef aus der gangen
AB inbas Fleinere Segment HB, fo ift xx==—=a
~(a—x) —==aa— ax, folglid xx+ ax=—=

23} unt»memmmnz ouf Beyden eeitm hingus

fﬁgt, xx+ax+4 33,522
4 4

222, over (x4 ;)*_ |
=i4—, mit()inx+3=?/‘%:—a,' folglich x

__ay’5—a
2

-—'a( P -0 , oder wenn.
V'5—1
2 ‘0
§ 200

trifde Qmatpf 8 bey einet dergleidhen Aufgaben : die
Redynung mit Budyftabep, bis su Crfindung der Gleis
dhung: die Aufidfung ber Gleidung, Das leste iftets
gentlid) Algebra, Die Algebra lehrt nicht die Glels
chung finden , fondern fie jur Aufdfung behandeln, Ses
ne8 ift Dad Gefchaft der Wnalpfis , und wenn man
bentlich tier die Aufgabe gedacht hat, fo ift die Budys
ftaben - Redynung nur eine AbFirsung der Auedride
aumferer Sliiffe, wie alle Rechnungen,

XOOC

Vd
man a gur Cinbeit annimmt, x—



@edanten _

~§.20.

Betrady: © . Die Berfhicdenheit der 3o Analyfen filft
gmga uber -in die Augen. Bey jener habe i) die Linie AH
getho:  durd) geometrifche Jeichnungen, bey diefer, durdh
ben,  Redmungen, gefunden. AS ih AB=—1,
AH=—=xfeste, fo theilte ich, wenigftens in
‘Gedanfen, AB in eine gewifie 1lenge gleider
Theile, nnd fuchte, wie viel davon auf AH
geben ;.2 und x find alfo Jahlen, veven Einfeit
die Linie ift, womit fi) AB und A H meffen
loffen.  $étte icha undx nicht al8 Jablen, fon=
dern al3 Rinien behandelt, fo hatte id) bey den
Sigen a(a—x) ==aa—ax, und xx}ax

i a
4+ a: = (x +§) 2, mid) auf gewife, inder

Geometrie bewiefenen Lehriise berufen migens:
basd aber thut der Algebraift nidht, und wie foute

a’//‘?s— a(Vs-—I)

e ed bes) thun

fonneu? fonbem er berf&(nt biebcs) blog nad) den,
in der allgemeinen rithmetif feftgefezten Regeln,
bie auf der Latur der Sablen Beruben. Wenn
er demmadh x == __(f S
2

gefunben hat,

fohat er eigentlid) nicht die Rinie AH, fondern die
Menge der gleidhen Theile gefunden, bie von
AB auf AH gehen, weldes freplich auf eins

bins



nber die Unalyfis.

hinaus Yduft und jur Proxi nod beffer ift, Dettn
i) Tann ja A B, wie jede geometrifche Cinbeit,
in fo viel gleidye Theile theilén, dag, wenn audy
x cine Srrationalzabl ift, ich mich dem wahren
Wehrte von AH fo fehr nibern fann, ald id)su
irgend einem Gebraudye ndehig habe,

T
§ 21, X

S will Bier. eine Crinnerung Nber einen ‘@rinnes
Yuadruf in der algebraijchen Geometrie beyfi g“fg“g’ﬁq
gen.  Man habe zwey gleiche Rechtede; tie btulmm
Grundlinie und Hihe des einen feyen a, b, ded ;}gfe,f‘:g,,
andern c, d; {o fagt man indgemein, bas Recyt= ometrie,
ef ab ift gletd) dem Redhtecfe cd. - Mit diefen
Yusdrudfe verbinden diejenigen, die die Wlgebra
auf die Geometrie anwenden, nidyt immer einen
deutlichen und viditigen Begrif. Cigentlich will
der Yusdrnf o viel fagen: das Product aus den
3wo 3ahlen a, b, ift gleich dem Producte der swo
Sablen ¢, d; aber biefe Producte driicen die
Mengen der Fleinen Quadrate ausg, die in beyden
Rechtecen enthalten find, und Jur Seitedasd ges
mein{dyaftliche Maaf Haben, womit fich die Seis
ten der Redytecfe meffen laffen.  Ober Firgers
bie Menge ver Fleinen Quabrate in bem einen
Redytet ift gleicdh der Menge ver gleichen Quas.
drate in Dem andern. Diefes winfchte ich daf
Aufanger vedpt Deutlich Hberdichten, damit

)OO 3 fie



Gedanten

fie ben Grund ded abgekiirsten Uusdrufs einfehen
modten: das Redhtek ab ift gleic) dem Recht=
ede cd. unb wenn man tann darvaus {dliegt

a=— T , fo eift btefeémteberum weiter nidyts

als, bxegablazﬁglezd) dem Quotienten ? 3 abex

' alsbann ift die Einbeit nicyt melr das Hleine Quas.
brat, womit beyde Rechtete fich meffen laffen,
fondern die Seite diefes Quabrated, ober die
Qinfe, womit a, b, c,d fid) meffen laffen, und %j

- prift die {1Tenge der Linien aus, tiein der Grund=
linie des Nedhtedes enthalten find. Man hat
alfo nicht ndthig, hier den gewdinlichen Begrif
ver Multiplication u verlaffon, und ju fegen,
man multiplicive Linien mit Linien, weldyes,
wenn ed nichtd ungeveimtes {agen foll, einen be=
fondern Begrif der Multiplication voransfest 5
fondern man multipliciet immer 3ahlen mit 3ah=
fen, deren Ginbeit aber eine Rinie ift; und das
Product derfelben , driift eine Menge Slichen=
Linbeiten aus (%), ,

N §o 22c

( ) AlB ich diefes fhrieh , Datte idh die dritte Audgas
be der Anfangégrinde der Geom, von H. Hofratly
Rdjtner, mithin audh den bepgefiigten 67{ten Sasp,
noch nidyt 3u Gefichte befommen, - Dafelbit heift eg
ausdriflid), ” QQMenna, b, c,d, e,f,g,h ges

. ~ yave”




uber die Unalyfid.

0. 22.

o un will i noch von den Vortheilen und
Snconveniengen bepder Methoden etwas fagen.
Die algebraijche Analyfis hat den grbﬁen Bor:
3ug, af wénn man durd) Crforjdhung einer Uuf-
gabe einmal auf die Gleidhung gefommen ift,
alle fibrige Sperationen nadh ohufehlbarn, in der
alfgemeinen Avithmetif feffgefesten Regeln, vor
fich gehen, und alfo dem, der diefe Regeln Fennt
und fid) damit vertrant gemadyt hat, fehr Ieicht
feyn mifien; da lhingegen bey der geometrifchen
Unalyfid eined Problems eine Anfirengung der
_ Yufmerffambeit bis ang Cnde ndthig ift. Nadh=
dem man die Gleihung xx —=aa—ax, wels
dhe ohne vicled Forjchen fic) hier von felbft dar=
bot, gefunden batte, fo war es fir den, bder
vie egel der uadratifthen Gleichung Fennt ,
ein Sypiel, den Welyrt von x u finden; Hingegen
braudyte man bey der geometrifchen Analy{is ein
bid an3 Gnbde anbaltendes Nachdenten, um ju
seigen, dag die Linie A H gegeben fey. '

X3 § 23

tade Linfen bebeuten, {opflegt man jufagen, ein Pro:
duct aug ein Paar folchen Linien bedeute cine Flade,

Lerglei: .
dung der

310 Me:,

thoden :
Bortheil.
der Alge:
braijthen
Anaiviré,,

aus breyen einen SKorper. — Gigentlich fiebt man

jede foldye Qiniz al eine Sahl an; wad man Pro
bucte aug Linien nennt, find Producte aus Iahlen,
und ein folches Prodbuct geigt eine Menge von
Quabdraten oder Wirfeln an ,”

\



" @Bedanfen

¢ 23.

Beants Warum foll man denn, wird man vielleicht
g:‘;g‘é%m Bler eimvenden, durch die geometrifthe Unalyfis
::?brggie mit Mibe bewerfftelligen , was fid) durch die
geometei; lgebraleicht verrichten [afc? €3 (at fich) BVer=
H“’[e‘m"“' {diedenes auf dieferr Cinomf annworten. Stu=
dirt man die Geometric nidst blof um der Aus=

fibung willen, fondern gugleicy, um feinen BWer=

ftand in Gombinirung der Wabrheiten zu fthir=

fen, fomuf diejenige Methode, die befonders hies

3u gefchife ift, einer andern, wo man die Wabhr=

Beiten auf eine beynahe medbanifche Art findet ,
vorgesogen werden.  Mer weiter nidyts alé cal=

auliven und Gleidhungen auflbfen Eann, Hat ed in

der Crfindungsfunft nod) nicht weit gebracht. Jch

Fann hier nidht umbin, meinen Lefern and Herrn

Hofrath Réftners Abhandlung : unde plures

infint radices zquationibus, Seftiones angu-

lorum definientibus, eine Ctelle Herzufeten ,

worin dad, was id) hier behaupte, mit cben o

viel Sdarfiinn ald Wike gefagt wird,” Eft

autem calculis amnibus cum machinis id
commune, ut labore fingula quae agimus
perpetuo ante oculos habendi, nes levent,

ut calculum vel machinam certis legibus trac-

tantes, vel eorum infcii quee durante opera-

tmne fiunt, id tamen quod defideratur obtine-

ant,



fiber die Analyfis.

ant. DIpeEroTUS, aegre ferens quod ad aures
chordis arificiofe pulfatis demulcendas, digi-
tos fere ab infantia exercitatos habere ne-
cefle fit, machinam excogitauit, qua idem
preeftare poffit vel igmarus mufices, manubrio
axis cuiusdam verfato, Qui hac machina, ne-
fcius conftrutionis ejus uteretur, mufici elo-
gio omnino non effet ornandus; credo mufi-
cos, ut funt poetz, & piftores, & omnes
fere mgemoﬁ voluptatum artifices, paulo cere-
broﬁores, vix eum recepturos, qui machina
probe intellefta luderet. Eiusmodi machxnaq
cum calculo algebraico fimilitudinem’ qui ani=
maduertit, is minus mirabitur cur Angli ele-
gantius reputent{ynthefi aut analyfi geometri=
¢a uti quamillo; idem etiam ‘algebraijcos qui
fibi non contemnendi videntur , aguiofcet perfis
miles allobrogibus illis qui per Germanize ci-
uitates ubi maior hominum confluxus eft, ,
curfitant,, & ad laternz magice miracula aut
muris alpini faltus, fpetatores machinze talis,
- vnde DipEROTUS fuze ideam fumfifle fatetur,
viulatu inuitant. ~ Quales inprimis illi eua:
dunt, qui elementis Geometriz obiter ex’ re-
centioris cuiufdam feriptoris compendiolo per-
ceptis,, neglefta antiquorum leétione, ad al-
gebram quam vocant, graffantur, hoc eft cal-
culos litterales utcunque traftare difcunt, ad
analyfin autem ipfam, qua direfrix eft cal-

JOO4 culor-

b
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culorum, non pertingunt, quoniam nec inge-
niom exercitio quodam ad illam formarunt,
nec copias eruditionis geometrice quibus uti-
tur collegerunt, vulgi tamen oculos horren-
dis illis fignis a4 b — x fafcinant, pruden-~
tioribus, abecedarii mathematici, fiepe io-
cum, interdum& bilem mouent.”

'§‘ 4 -

S antmorte 3mepten5 auf den gemachtere
@mmmf, a3 ‘viele Uufgaben durd) die geomez
trijhe Unalyfis leichter und Elivger als durd) bie
Algebra aufgeldiet werden.  Hievon wird man
Depfpiele unter den dreyfig Yufgaben finden,
Oie i) diefer Werfe bevgefugt habe, Dief ge=
fdhieht infonderbeit, wenn unter den gegebenen
QDmgen YWinkel find: da gerath man bidweilen
durd) die algebraifdye Unalyfis. auf fehr verwidelte
Gleichungen; hingegen gicht die geometrifcye Una:
Iyfis leidhte Mittel an die Hand, dad Gefydhte
gu finden. Durch fie wird alfo die Yuflbfung
einfach, Burs und sierlich; worauf man bep-
allen Aufgaben u fehen Hat, o

§. 25.

§D’ritt€né bat man felbf bey der algebraiz
{dhen Analyfis eine Vorbereitung ndthig, wos
' o “pon



uber-die Analyfis.

won 1wir oben (ﬁ.‘vrt ) gerebet. haben: fieift eiwe
mefcmltc{m Rbeil davon; und da.fie durd) bie
analytijde 9)tetl)obe oer Ulten .am Beften ftudivt
wird, fo evhellet, wie die geometrijie Analyfid
ben MWeg sur algebraifhen bahuet, und alfo vor
diefer ftudirt werden follte. b glaube, diefesd
nicht beffer alg mit den Worten ded berdhmter
YOolfs in {einen Elementis Math., Univ. T. V.
Cap. IV. befraftigen ju fonnen, » Veterunt
Analyfin talem nonefle, qua, Algebrainvens
ta, carere poffimus, haud difficulter oftendis
tur. Etenjm antequam problemata geometri-
ca vel alﬁ in Mathefi mixta ad Geometriam
puram reducta, per Algebram folvantur, redu
¢enda funt ad ®quationes, Hecvero reductiq
non modo fupponit preparationem; methodo
Veterum inveniendam, verum etiam ipfamet
per-eandem methodum eft eruenda. — Opti-
me igitur fibi confplunt, qui methedum Vete+
rum. cum algebraica recentiorum conjungunts
& merito dolemus cum Newtono, quod, illa
negleéta, cito nimis pede ad hanc properent
qui inter Mathematicos eminere volunt.”
Wie wabr diefed fey, fann id) durch mein eiges
ned Bepfpiel verfichern. . €3 ift mir oft wieders
fahren, baf, wenit die geometrifthe Unalyfis
mid) audh nicht gang -bid gum Jiel bradie, fie
mir doch) zu einer cinfadhern Gleichung verhalf,

2005 und
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und mir alfo die algebraifthe ﬂuﬂbfung der ‘,Sra:
ge erleichterte,

' ' So 260

"Da die algebraifdhe Analyfis die gefudtert
MWinkel, Linien y. . w. beredhnet (§. 20.) o
erbellet , Dag fie vornehmlich sur Wusibung

.bient, wo es oft ndthig ift, diefe Grdfen in Jabs

Ten ju wiffen. Die geometrifdhen Verseich=
nungen fegen oft mefhrere medhanifhen Operas
tionen voraus, bey welchen man immer Gefabr
uftfih gu irren; und danu ift aud) die Bolfs
fommenbeit unferer JInflrumente nidit fo grog,
dag wir durd) Upplicirung derfelben anf einey
Minfel oder eine Linie, gewif fepn dnnten, audy
die Fleinern Theile, woran uns oft gelegen ift,
3u befommen,  9Bie unridhtig und unaubeﬁ&ﬁig
wiirde man auf foldye Art die Werhiltnis des
Halbmeffers zum Umfange ded Kreifes beftim:
men! — $iebey ift jedodh u merfen, bdaf,
wenn man einmal die geometrifdhe Berzeidynung
gefunden hat, die Beredynung der gefuchten Din=
ge fich gemeiniglich leicht durch die ‘.Ingonome_
trie bawerffelligen (agt,

§o 270



’

- f1ber die Analpfis.

§o2n

Des:Cartes md andere haben geseiat, Wwie mepante
man die Gleidhungen geometrifh confiruiren “‘;‘:"“
Foune. o finnreich diefes ift, fo wenig fdycint ction der -
€3 bem Swede gemdf, den man fich bey An= @[""‘b‘““
yendung der Algebra auf dic Geometrie, borge_
fest Dat: da diefer ift, die gefuchten Dinge in
Jablen gu befowmen ; fo ift alles gethan, wend
man die Gleihung aufgeldft hat.  Hernady has
Ben dic Conflructionen, dieman durdy die Formeln
ber @!etd)ungen erhdlt, gemeiniglich fo wentg
Cimplicitdt und ierlicdhleit, daf ihnen die aud
geometrifhen Unalpfen Hergeleiteten Conflructiz
onen weit vorguzichen find. Man fehe audy,
was Herr Hofr. Réftner hierfiber fagt, in feiz
ner Analyfis endlidyer Gréfen 507. 111,

§280 b‘

Wenn man bey Crforfhung einer Qlufgabe Sneonye:

ouf die Gleichung geFommen ift, fo verliert man 3};23};‘{”
bie Figur aus dem Geficht, und operirt blinds ‘;‘;’e"be?”’
lingd (%) nacdh) gewifien Regeln : dadurch vers gegmttﬁs
B liert Ed’f"”““’

(%) Diefer Q[usbmr ift von Zeibnity, der in den
A&. Erud. 1684. mens. Nov. fagt: ” Plerumque
non totam rei fimul naturam intuemur, fed rexum

loco
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Tiert man alfo die anfdhauende Eréanntnis der Din-=

~ge und ihres Sufammenhanged. Ob man nun

fhon T der Mathematit nicdht, wie in andern

. Wiffertfchaften, - Gefahr (Guft, durch diefes blof
. fymbolifhe Denfen in Jrethum u gevathen; fo

ift doch gewif, vaf der BVerftand dadurc) nicht
fo gelibt wird, ald wenn man die Wabhrheiten
auf eine mehr anfdhauende vt verbindet. Dief
thut die geometrifche Unalyfid: fic begnigt fich
nicdht, durd) den angenommencn Leitfaden aud
dem Labyrinthe su Fommen ; fic bemerft aud) alle
Sdyritte, die fie thut, alle Dester, wodurd) fie
geht; und fann daber, wenn fie jum Siele ges
Jangt ift, das gange Feld, bdas fie durchlaufen

‘bat, beffer {iberfchauen. Sie ift alfo gefchifter,

Ob man
fagen fon:
ne, eine
(ev der anz
_ bern vors.
supiehen?

unfer Bermbdgen, den Sufammenhang der Wabrz
Beiten einjufeben, das ift, unfere Bernunft und
unfern Berftand su iben und gu {charfen. — Die
fibrigen Bortheile derfelben fmb in den §§, 23.
24. 23. berlibrt,

¢ 29.

Wenn man alled, wad wir bey Werglet:
dhung der zwo Methoden gefagt haben, und was
' fich
Joco fignis utimur, quorum explicationem in prz-
fenti aliqua cogitatione compendii caufa folemus.
pretermiitere, fcientes aut credentes, nos eam
hahere in poteftate, — Qualem cogitationem ca-
cam vel etiam fymbolicam vocare foleo, qua in
Algebra & Arithmetica utimur.”



fiber die Analyfis.

fich nody darfiber fagen liefe, erwdgt; fo wird
man finden, daff fic Jrage: weldye von beyden
ift der andern vorsusichen? wegen ihrer Unbes
ftimmuheit and) nicht fchlechthin beantwortet wera
den fann.  Wer bey leichten Yufgaben, wo dié
Anzahl der Mittelbegriffe gering ift, die Wlgebra
gebraudht, ohme den (§. 26.) angefiibrten Swek
3u haben, der legt wenigftens Eeinen fonderlichen
DBeweis von geometrijdher Sagacitdt ab, ob et
gleich ibrigens fich als einen gefdyiften Ulgebrai=
ften zeigen fann.  Uber bey vervidelten Yufz
‘gaben, wo aud) ein fcharfer Berfiand, durd) die
angefivengtefte  Yufmerffameeit geleitet, Mihe
haben winde , alle - Mittelbegriffe deutlidy 3u
durdpdenfen, da ift die Wlgebra ein vortrefliz
dyes, der Cingefchranttheit unfers Berftanded anges
meffened Werfjeng; und wer ftd) derfelben gut
3u bediencn weif, der witd fmmer Proben vor
geometvijdhyem Scharffinn geben, und Dinge fins
den, die er ofne diefelbe niemals wirde gefuns
den haben.,

§. 30.

@o viel ift alfo gewiff, daf die geometriz
fdhe Unalpfis vor der algebraifhen follte ftudirt
werden; und daf ein Unfinger, von der Cles
~ mentar s Geometvie nidt gleid) ur Amvendung
der Qllgclna auf die Geometrie, uberfpringen

foll
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foll, ohnevorber durdy die geometrifche Anfldfing
vorgelegter Probleme feine Elementar = Geomes
trie wiederhohlt, feine Berftandedtrdfte verfucht,
und fich in Der anfhauenden Combinirung der
Waphrjciten gelbt ju haben. Dann erfe wird
er, wann ev bey der geometrifchen Analpfis unz
nberfteigliche Schwierigteiten wird gefunden ha=
ben, mit defto grdferm Nufen und Bergniigen
Den Weg der Algebra einjchlagen,

~



- Worrede
von NRobert Simjon,

@ie Data ded Eublides find das erfte
von den Wiidyern, bdie von den alten Seos
metern gefdyrieben wosden {find, um die
analptifhe Methode gu exleichtern und ju
befordexrn.  Ueberbaupt fagt man, ein
Ding fev gegeben , wenn es entrveder rirPz
lid) dargelegt witd, ober gefunden werden
Panng Das ift, toenn esd entreder durd)
die Hyyothefe befanntift, oder wennman
. Beweifen fann, daff eé befannt ift; und
die SdBe in den Datis zeigen, was file
Dinge fidh) aus denjenigen finden ober Fens
nen laflen, bdie burd) die Hyypothefe bereits
befannt find: fo daf man bey der Analpfe
oder Crforfdung einer Aufgabe beweifet,
dbaff aus den gegebenen oder beFannten
- Dingen durd) Hilfe diefer SdBe andere ges
geben find, wund aus diefen fevner zeiget,.

A daf



2 Vogrede.

daff andere gegeben find, und fo weiter,
bis man endlid) beroeifet, daf das, was
in der Aufgabe zu finden vorgelegt wors
den, gegeben ift; und wenn diefes gethan
ift, fo ift das Problem aufgeldft, und die
Compofition der Figur wird aus dben Coms
pofitionen dex Data, deren man fidh in
ter Analpfe bedient hat, Dergeléitet und
verriditet. Und fo haben die Data des
Cuklides einen allgemeinen und hddyfts
nothendigen Gebraud) bey dex Yufldfung
allex Yrten von Problemen,

Cuflides wird fo bl von den alten.
al8 nevern Geometern fiir den Berfaffer
ded Budjes von den Datis gehaltens und
e8 fcheint Fein Sroeifel 3u feyn, erbabeein
Bud) iber diefe Materie gefdrricben, das
aber in dbem Lauf fo vieler Sahrhunderte
von ungefdiften Hevausgebern in vielen
©tellen, fo wobl was die Ordnung der
©dge al8 die Definitionen und Werveife
felbft anbelangt, ift verdorben toorden,
Diefe Fehler nun, die fid) davin finden,
3u verbeffern, und ibm die GenanigFeit,
wit dex 8 obhne Sweifel von dem Cuklides
ift gefdhrieben worben, wieder u geben,
ift der Gndjroel diefer Ausgabe, damit es
fiix die Geometer, wenigftens fiiv die n-

.. A fonger,



Porrede. 3
fanger, bdie die forjdiende Plethobe der
Alten verlangen Fennen ju levnen, niizlia
der gemadyt werde.  Diefen lejtern 3u
lieb find die Compofitionen von den meiftens
Datis ihren Veweifen bepgefiigt worden,
damit die Compofitionen der duvdy Hilfe
der Data aufgeldften Probleme um fo
mebr exleidytert roiirden. -

Die BVorrede ded Philojophen Dias
rinus, welde in der griedyifden Ausgabe-
ben Datis vorgefest ift, ift bier wegges
laffen, tweil fie gar nidyt dient, diefelbers
3u verftehen. Um Cnbde dexfelben fagt er,
Cutlides habe fich nidyt der fonthetifdhen,
~ fondern der analytifhen Methode bep. feis
nem Wortrage bedient; worin ex fid) fehr
betriigt, denn bep der Analpfe eines Thes
ovems tird die 3u betveifende Sadye in dev
Analvfe angenommens bingegen bey den
Beweifen der Data voird die 3u beweifende
Gade, nemlid) daf etioas gegeben ift,
niemald in dem BVeweife angenommens’
woraus erbellet, daf jedes davon fynthes
- tifd) bewiefen ift; twiewodl in der That

wenn ein SaB von den Datis inein Pros
blem verroanbdelt wird, wie zum Crx. dee
84ite ober 85fte ift den erfern Ausgaben,
weldyes Bler der 85fte und §6fte ift, dev



4 Definitionen.

Berweis des Sabes alsdbann die Analyfe
‘ded Problems wird.

'
Die Data des Cuflides,
Definitionen.
L |
Rdume, Linien und WinFel heifens
der Grdfie nad) gegeben, wenn Rdume,

Linien und SWBinkel, die ihnen gleidj find,
Ponnen gefunden werden.

IL

Gine Berhdltnis heifit gegeben, wenn
eine ibr gleide Verhaltnis einer gegebenen
Grdfe 3u einer gegebenen Grdfie fann ges
funden yoerden, . C

o I
 Redtlinidyte %igin:en beiffen dex |
Gattung nad) gegeben, oenn jeder ibrex

Winkel gegeben ift, und die Werhdlniffe
ibrer Seiten gegeben find,

| - IV.
Punlte, Linien und Rdume Heiffen

. ber Qage nad) gegeben, tvenn fie beftdndig
’ . , einers

-



Definitionen. 5

einerlen Lage haben, und entreder wirks
Lid) dargelegt werden, oder gefunden roers
den Edunen,

V.

Cin Winkel Heifit der Lage nadh ges
geben, wenn ev zwifden geraden, bder
Lage nad) gegebenen, Linien enthalten ift,

VL

, Cin Kreis heifit ber Grdfe nad) ges
- geben, wenn eine aus feinem Mittelpunkt
an den Umfang gejogene gerade Linie der
Gtdfe nad) gegeben ift. ’

VIL

Cin RKreis it ber Grdfe und Lage
nad) gegeben, wenn fein Mittelpuntt dex
Lage nad) gegeben, und eine daraus an
den Umfang gezogene gevade Linie dex
Ordfe nad) gegeben ift.

VIIL

Rreis - Ub{dhnitte Heiffern der Grdfie
nad) gegeben, tenn die Winkel darin,
und ibre Grunbdlinien dex Grdfe nad) ges
geben find, .

A3 - IX.



6 Definitionen.
XL

Kreis s Abfdnitte heiffen der Lage
und Grofe nad gegeben, wenn die Win=
Eel darin der Grdfe nad) gegeben, und
ibre Grundlinien bepdes bder Lage und
Grdfie nad) gegeben find.

X

, Cine Grdfie beifit um eine gegebene
Grdfie grdfier alseine andeve, wenn nady
Wegnehmung dex gegebenen Grdfie, das,
tog8 {ibrig bleibt, dex andern Grdfe gleidy
ift. ‘

XL

Cine Grdfie heifit um eine gegebene
Ordfe Eleiner als eine andeve, tenn nad
- Dingufiigung diefer gegebenen Grdfe, das

* Gange dev andern Grdfe gleid) ift.

E o

23457



 Gaftirung der Seidien,

A B 4 B C beutet ant, dag die 3o Grofen
A B und B C follen sufammengefiigt, und
ald Zine Grdfe angefehen werden,

A B — B C beutet elue Grdfe an, bdie dbrig
bleibt, wenn man B C von A B wegnimmt,

A B == B C bdeutet an, baf die Grdge A B
der Grdge B C gleidh ift.

A B X B C beutet nidht an, dag die Rnfe
A Bbdurd) B C foll multiplicivet werden, fons
dern blo§ das Redyted®, dasd A.B zur Grund:
linie, und B C jur HOhe hat. .

& B : B C bdeutet nicht an, daf A B durd) BC
foll dividirt werben, fondern blof die geones
trifbe Verbdltnis der Grdge A B u der
Grdge B C.

AB > BC, vasift, AB ift grdger als BC,

AB <BC, vasift, A B ift Eleiner als B C,

(AB==)BC, obetirges (AB)BC
Ag © muf



8 LuPlidé
muf gelefen werden, A B, bas ift, bieibe
gleide B C.

A B C beutet immer einen Yinkel, A ABC
¢in Dreyek an.

A B q deutet ein, diber der Sinte A 1.3 bejcdyries
Pened Quadeat an,

*’

. en



- Datas : 9
Sap L

Yenn 3wo Gedfen gegeben find, fo ift

{hre Verbdltnis gegeben. Fig. 1.

s feyen A , B 3wo gegebene @)fbﬁen; fo
ift A : B gegeben.

SBeil A eine gegebene Grbsc ift, fo ldgt

™t

fich 2 eine ihr gleidhe Grdfe finden; diefe fey C. a 1. dof,
Gben fo [t fich, well B gegeben ift, elne ihr dat-

gleiche Grdfe finden; dlefe fey D. Weil nun

A=—C,umB=D, foiftb A: B==.4,5

C : D; folglidh ift die Berbdltnis der gegebenen
@rbﬁen c,D, bte mit A : B einerley ft, ges
funbeu.

S IL

YOenn cine gegebene Grdfe 3u einer ans
dern eine gegebene Verbdltnis bat, “und
“ywenn 3u den 3wo Bréfen, wodurd) die ges
“ gebene Verbdltnis ausgedriibe wird, und
““der gegebenen Brdfe fid) eine vierte Pros
“portional = Gréfe finden 1igt,,; fo ift die
andere Grofe gegeben. Fig. 2.

Die gegebene Grdfe A habe 3u der Grofe
B eine gegebene Werhltnis; wenn gu den drey
genannten Grofen fidh eine vierte Proportionals
Grdge finden &Gt; fo ift B der Grdfe nady ges
geben,

D' 3 MWeil

*) Die iffetn an dem NRande deuten die Sabln
in den andern Audgaben an,



a I. def

b 11. 3.
c 14 5.
a L. def.

.3

e X. def

10 . Zurli 66

Seil A gegeben i, fo lagt « fich efne the
gleidhe Grdge finden; diefe fep C. Und weil
A : B gegeben ift, fo Iagt fich etne ihr gleiche
PBerhdltnis finden; 8 fey die BWerhaltnid der ges

‘gebenen Grdfen E : F. Stun finde man 3u dert

Grigen E , F, C eine vierte Proportionals
Grdge D, weldes Fraft der Hypothefe mbdglich
it. Daalpo A:B=—E:F, udE:F—
C:D; foifib A:B=—=C:D. R i
A—=—C, folglih ¢ B—=D. Mithin iftdie
Grdfe B gegeben,2 weil eme ihr gleidye D ift
gefunbden worden,

Sop 1L

Yenn gegebene ®réien 3u einander bins
sugefiigt werden, fo ift ibre Summe geges
ben. Fig. 3.

Die gegebeueﬁ Grdfen AB, B C feyenju
einander hinzugefdgt; fo whd ihre Summe A C
gegeben fepn,

MWeil A B gegeben ft, fo lagta fidy eine
for gleiche Grdfe finden; fie fey D E; unbd yeil
B C gegeben ift, fo it fidy eine thr gleiche
Grdge finden; fiefep EF. Weil mm A B—
DE, md BC—EF ift, oit (AB+4
BC=—)AC=—(DE+EF—)DF;
folglich ift A C gegebe, weil die fhr gleidye
DF ift gefunden worben, '

| | Soh
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PWenn eine gegebene Grfe von einer ges
gebenen Bréfe weggenommen wird, fo ift
der Reft gcgcbm. Fig. 4.

Boy der gege[mten Grdfe A B werbe bie
gegebene A C weggenommen; fo ift der Reft
C B gegeben,

Weil A B gegeben ift, fo lifta fich etne a 1. det.
thr gleidhe Grde finden; bdiefe fey DE; und
weil A C gegeben ift, fo Iagt fid) etne ihr gleidhe
Grdge finden; diefe fey D F. Damun A B—=
DE, AC=—=DF; foift der Reft C B dbem
NReft F E gleid), Mithin ift C B gegeben 2, .
weil eine ihr gleidie F E ift gefunden worden,

@% V. xz.i '

Wenn von drey Grofen bdie erfte famet
ber 3weyten, und eben {o die 3weyte fams dex
dritten gegeben ift; {0 ift entweder die erfle
gleich der dritten, oder eine davon it umeine
gegebene Grofe gréfer als die andere, Fig 5.

Die drey Grdgenfeyen AB,BC, CD,
wovon AB famt BC, bdasd ift, A C gegeben
fey; und gleidertoeife fey B C famt CD, vas
tft, B D gegeben, Gntweder it AB=—CD,
ober eine davon it um eine ggdmu Groge
gtbﬁer al8 die andere.

' ' Weil



4 4. dat,

5

& 3. def

12 , Eutrids

Wet! AC, BD, jeve fire fiy, gegeben
find, fo find fie entwebder einander gleid), oder
nicht. Gefest, fie feyen einander gleidy ; weil nun
A C=——BD, f{onehme man den gemein{chaft=
lidhen Theil B C himwveg, fo wird der Reft AB
dem Reft C D gleich fepn,

Menn fie aber ungletd find, fo fey AC:>
B D, und manmadye C E == B D. Demnady
ift C E gegeben, weil B D gegeben ift; und da
die Gange A C gegeben ift, fo ift @ der Reft
A E gegeben; und weil EC ==BD, foift
(EC— —BC==)EB=—=(BD—BC==)
CD. MWeil nun AE gegeben ift, foit AB
grdfer als E B, bas ift, a8 CD, um Die ges
gebene Grdge A Eo -

Sap VI

YOenn eine Gréfe eine gegebene Verbilts
nig 3u einem ibrex Theile hat, fo wird fie

"aud) 31 dem andern Theil eine gegebene Vers

baltnis haben. Fig. 6.

Die Grbfe A B habe ju A C, etnem ifrer
Lheile, eine gegebene Berbdltnid, fo wird fie
aud) su dem andern Theil B C eine gegebene
Berhdltnid haben, "

SWeil A B : A C gegeben ift, fo lifit 2 fih
eine ibr gleiche Berhaltnis finden; e fey die Bers
Biltmis der gegebenen Grdge D E 3u der gegebes

nep
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nen DF. Meit nun D E, D F, gegeben find,

fo iftb der Reft FE gegeben ; und weill AB: AC b 4. dat,
=——=DE:EF, foift convertendoc AB:BC c. 19. 5.

==DE:EF; folglid ift AB :BC gegeben,
weil die ifhr gleide BVerhdltnid der gegebenen
Grdgen D E, E F ift gefunden worben,

ufat. Hieraus folgt, daf die Theile AC,CB
eine gegebene BWerhAlinis su einander haben ;
dent AB: BC=—=DE : EF, mithin di-

videndod AC:CB==DF :FE; banun qy7. 5.

*DF, FE gegeben find, fo ita AC:C Bagz. aet

gegebest, .
©ap VIL
Wenn 3wo Bréfen, Sie cine gegebene
Verbiltnis 3u eingnder haben, jufammenges
fiigt werden; fo wird die gefammte Grofe 3u

feder von ibnen cine gegebene Verbilmis has
ben, Fig. 7.

Die Grdffen A B, B C, die eine gegeb’em'
Berhaltnis ju einander haben, feyen jufammens
gefitgt; fo witd die gefammte Grdge A C ju jeo

der von den Grdfen A B, B C eine gegebene .

Berhaltnis haben,

"6 -

Weil A B: B C gegeben ift, fo lafta fich a 2. def, -

eine ihr gleidhe WerhAltnis finden; e8 fey die
Berhdltnis der gegebenen Grdgen DE, EF,
Beil nun D E, E F gegeben find, {o ift die ged

fommte



b 3. dat.
< 181 5.

d19. 5~

a 2. def.

-

& 7. dat.
b 2, def

14 £utlids

fammte D F gegebend ; und weil AB:BC—

DE:EF, fo ift componendoc AC: CB—
DF : FE, und cosvertendod AC: AB—
DF :D Ej; folglidh weil AC jujever der Grdfen
A B, BC fid) verbdlt, rbie D F ju jever der ans
dbeenDE,EF, foifta AC:AB, und AC BC
gegeben,

Sap VIIL

YWenn eine gegebene Grdfe in 3ween
Theile getbeilt ift, bdie eine gegebene Vers
balmis 3u einander baben, und wenn 3uder
Summe der 3wo Gréfen, wodurd) die ges
gebene Verbiltmis ausgebrilt ift, 3u einer
von denfelben, und 3u der gegebenen Grdge,
eine vierte Proportional = Grége Bann gefuns
den werden; fo ift jeder von den cbexlm ges
geben. Fig. 8.

Die gegebene Grdge A B fey in die Theile
A C, C B getheilt, die eine gegebene Berhdlts
0is ju einander Haben; wenn ju den im Sage
genannten Grdfen fid) eine vierte Proportionals
©rdpe finden lagt; fo fino A C, CB, jeve fire
fih, gegeben.

Weil die Berhdlinis A C : C B gegeben ift ;

foifta aud) A B : BC gegeben, folglicy ligt

fidhb eine ibe gleiche BVerhaltntd finden; e fey

bie Berhdltnis der gegebenen Grdgen DE,EF;

ma nun die gegebene A B 3u B C bie gegebm
Wers
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Berhdltnis DE:EF hat; fo ift, wemuDE,

E F, A B fid) eine vierte Proportional - Grdfe

finden 136t, B C gegebenc ; und weil A B ges c 2. dat.

geben ift, fo ift audh der fibrige Theil A C gege-
ben, d

Sleidermeife und mit eben der Cinfdhrins
tung, wenn A C, der Unteridhied sweper Grdfen
AB, B C, bie eine gegebene Berhiltnis haben,
gegeben ift; fo ift jede der Grdfen AB, BC
gegeben,

Cap IX,

®réBen, die 3u cbenderfelben Grife ges
gebene Verbiltmiffe baben, baben aud) eine
gegebene Verbilmis 3u einander. Fig. 9.

" A und C haben, jede fur fich, eine gegebes
ne Verhdlnis su B, fo witdb A em; gegebene
Berhaltuis ju C fmben,

Weil A : B gegeben ift, fo (A5t fich 2 efne & 2. dok

thr gleiche Berhdltnis finden; es fey die Werhdlts
nig der gegebenen Grdfen D, E; und weil B:C
gegeben ift, fo [3ft fid) 2 eine. Wor glelche Wer:
Baltmis finden, €8 feydie Werbdltnis der gegebes
nen GrdgenF, G. 3u F, G, E finde man, wenn
8 fich thun 1agt, eine vierte Proportional-Grdfe
H Weil nun A:B=—D:E, umndB:C ==
(F:G ==) E:H; foijt ex @quo A:C ==
D:H, folglich ift A:C gegebena , weil die ifye

gleiche

d 4. dat.

8,



feye

Qs

o.q.hdat.

16 l&uﬂibé

gleiche D:H ift gefunben worden, gt fich aber
su F, G, E feine vierte Proportional - Grdfe
finden, fo Fann man blof fagen, baf A:C aus
A:BundB:C, basift, aud ben gegebenen’
Berhdltniffen D: E, ud F: G 3ufammeugefe3t

Sop X.

Penn 3wo oder mebreve GrSpen gegebes
ne Verbalmiffe 3u einander haben, und weun
fie 3u cinigen andern Gréfen gegebene, wies
wobl nidyt einerley Verbiimiffe haben; fo
werben diefe andere Gréfen aud) gegebene
Derbiltnifle 3u einander baben, Fig. 10,

Swey odey mehrere Grdgen A, B, C, has
ben gegebene Berhiitniffe 3u einanber, und fie
haben ju zudern Grdfen D, E, F gegebene,
wie wobl nidht einerley BVerhdltniffe; fo werdes
die Grdgen D, E, F auch gegebene %erb&[miﬂ'c
3u einander haben,

SBeil A:B gegeben ift, und ebenfo A:D,
foifta D : B gegeben; nun ift B:E gegeben,
folglicha ift D:E gegeben; und weil B:C, und
¢eben fo B:E gegeben ift, fo ifta E:C gegeben;
nun ift C:F gegeben, folglich ift E : F gegeben;
folglich baben D, E, F gegebme S.Betba[tmﬂ'e M

Sap

- ¢inander,
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&g XL

Wenn 3wo Gedpen, jede filr fich, eine
gegebene Verbilmis 3u einer andern Grdge
baben ; {o werden beyde sufammengenommen
eine gegebene Verbiltmis 3u diefer anbcm bas
ben, Fxg. 11,

3Die Grdgen AB, BC haben eine gegebene
Berhaltnis 3u der Grdfe D; o witd A C ju
ebenbderfelben D eine gegebene Berhdltnis haben,

" Meil AB, BC, jede flir fidh, eine gegebes
ne Berhiltnis su D haben, fo ift AB;BC geges

220

bena , mithin it A C ;' CB gegebend ;nunift :!: 0. g::
BC:D gegeben; folglicy ift aucy AC:D geges !

ben,

@a‘} 'XILA . - \

enn dae. Ganze 3u dem Bangen eine.

gegebene Verbdlmis bat, und die Theile 3u
ben Theilen gegebiene, aber nidht einerley Derz
biltniffe Daben; o wird jedes davon, das
@ange oder der Theil, 3u jedem eine gegebes
e Vexbiltmis baben, Fig, 12,

Das_Gange AB habe su dem Gangen ¢D
eine gegebene BVerbdltnis, und die Theile AE,
EB haben gegebene, aber nicht einerley Berhdlts
niffé 3u den’ %eﬂmCF FD; fo wird jebes daw

. - R
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b 94 dat.
c 6. dat,

.d cor. 6.
dat.

e Io. dat.
f 7. dat.

23,

18  BuPlide
oon 3u jedens, dem Gangen oder dem Theil, eine
gegebene Berhdltnis haben, T

Weil AE:CF gegeben ift, fo madhe man
AE:CF=—AB:CG, it AB:CG
gegeben, mithin it EB : FG gegeben, weila
EB:FG=—AB:CG. fMumitEB:FD
gegeben, mithin ift F D : F G gegebend 5 und
convertendo FD : DG ift gegebenc 3 und weil
AB ju jeder der Grdfen CD, CG eine gegebes
ne Verhdltnis hat, fo it CD : CG gegeben;
folgliyc it CD : DG gegeben. NunitGD:DF
gegeben, mithind it CD : DF, folglichd auch
CF : FD gegeben; nun it CF: AE, wieaud
FD: EB gegeben; folgliche ift AE : EB ges
geben, wie aud) f die Berhdlmi3 oon A B u
jeber verfelben; folglidy ifi die Werhdlmis vom
jever gu jeder gegebert, '

Sabh XIIL.

enn die exfte von drey geraden Propors
tional s Cipien 3u dex dritten cine gegebene
Verbiltmis bat, o wird die erfte aud) 3ue
3wepten. eine gegebene Verbilmis baben,
Fig. 13.

A, B, C fepen drep gerabe Proportionals
Rinien, dasift A:B=—=B:C;wemA:C
cine gegebene Berhdlmis ift, fo wisd aud) A : B
eine gegebene Berhaltnis feym - %dl
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Beil A:C gegeben ift, fo lifte fich eine a 5. det.
tbr gleidhe Werbdltnid finden; ed fey die Bers.
baltnis Der gegebenen geraden finien D, E.
Nun finde mand wifhen D und E eine mittle: b 13. 6,
te Proportional-Linie F; fo it D XE—Fgq,
und weil D X E wegen der gegebenen Seiten
gegeben §ft, fo ift audh Fg, mithin dfe gerave
Linie F, gegeben; wmbd ferner weil A : C—_
D :E, unbc A:C == Aq :'Bq, foificr, con
D:E == Aq:Bq;mmec ifD: E— 2>86.
Dq: Fq, folglidh) iftd Aq:Bq=—=Dq:Fq, d 11,5 ¢-
folglihe A: B—=——D :F; wmithin it A: Be 22 6.
gegebena , weil die ihr gleihe Berhaltnia der a 2. dek
gegebenen geradben inien D, F iﬁ gefuubm wore
ben, - A

Cap X, A

~ Wenn 3wo BGréfen, vwovon die eine e
" fcben ift, sufammengendmmen eine gegebene
Verbilmis 3u einer andern Brdge baben; fo
bat der Ueber{hup diefer andern Grdfe tiber
¢ine gegebene Grdfe, eine gegebene Verbiite
nig 30 dev erflern Gedfie: und voenn der Ues
berfdyup einer BrSpe fiber vine gegebene Grdge,
¢ine gegebene Verbdimis 31 einer andern
®rdfe bar; o bat diefe andere Groge, mis,
diner gejebenen Grfe sufammengenonnnen,
eine gegebene Vechdltmis 3u dev evftern Grofe,

F;QIQ .
T L - e
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" Die Grdge A B famt der gegebenen Grife

BE, bas ift AE, Babe gu der Grdge CD .cine

avzl dat.
b 195 5.-

gegebene Berhdlmis; fo wird der Ueberfehup von
C D fiber eine gegebene Grdfe, eine gegebene
Berhdlinis ju AB haben, ' , :

. §Beit AE : CD gegeben ift, fo mache man
AE:CD = BE:FD; bemnad) it BE:FD
gegeben, untd weil BE gegeben ift, fo ift FD
gegebena . Ferner weil AE :CD=—=BE:FD,
foitt AB:CF=—=AE:CD; numif
AE : CD gegeben, folglich ift auch AB: CF

- gegeben; dag ift, CF der Ueberfhuf von CD

e 2. dat,

fiber bte gegebene Grdge FD, hat eine gegebene
Berhiltnié ju AB.

Nun felge man, der Aeberfchuf der Girdge
AB fber bie gegebene B E, dad ift, AL habe
cine gegebene Berhilmis su der Grdge CD ; fo
jat CD, mit ciner gegebenen Grdfe sufammens
genommen , eine gegebene Berhdltnis gu AB.

Meil AE : CD gegeben ift, fo madye man
AE:CD =—BE:FD, mithin it BE:FD
gegeben; nun ift BE gegeben, folglich ifta FD
gegeben; und weil AE:CD=——=BE:FD, foift

b12.5 fummandod AB:CF=——=AE:CD; mm

#t AE:CD gegeben, mithin it AB: CF
gegeben, bas ift, CF, bas der Grofe CD fomt

 er gegebenens D F gleic) iff, bat eine gegebene

Berhdlenis gu AB, : e
N e ©ot

4
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©Sap XV.

Yenn eine Gréfe famt derfenigen, 3u
der eine andere Grfe eine gegebene Verhilts
nis bat, gegebenift; fo wird die Summedie:
fer andern, und derjenigen, 3u der die erfte
Grige eine gegebene Derly&ltnis bat, gegeben
feyn.  Fig. 15,

AB, CD feyen 30 Grdfen, wovon AB
famt BE, zuweldyer CD eine gegebene Berhdlts
nid hat, gegeben ift; fowird CD famt der
Grdge, su welder A B eine gegebene %erb&[t:
nig hat, gegeben feym.

Weil CD : BE gegeben ift, fo mad')e' man

BE:CD=—=AE: FD, mithin it AE: FD .

B,

gegeben, und weil AE gegeben ift, fo ifta F D a 2. dat,

gegeben; weil nun BE : CD —AE:FD,

fo it AB : FC —= BE:CD, und weil b cor 19.5.

BE : CD gegebenift, fo ift AB : FC gegebens
nun ift F D ober F C 4 C D gegeben, folglidh
it CD famt FC, ju weldher A B eine gegdmte
Berhaltnis hat, gegebm.

Sop XVL.

YWenn der Ueberfdhuf einer Grdfe tiber
cine gegebene Bréfe, eine gegebene Verbile
. Nig 3u einer andern Grdfe hat; o wird der
Ueber{dup beyder sufammen fibev eine geges

B3 “bene

10,
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bene Grdfe, eine gegebene Verbiltnis 3u dies
fer andern Daben: und wenn der Ueber{dug
3woer Grégen mit einander tiber eine gegebes
ne Grége, eine gegebene Verbilmis 3u einer

" derfelben bat; fo bat entroeder der Ueber{dhuf

der andern ifiber die gegebene Grife, eine ges
gebene DVerbiltmis 3u jener einten, oder die
andere fame der Brépe, 3u weldher fene einte
eine gegebene Derb&ltme bat, ift gegeben,
Fig. 16.

Der Ueberfhuf der @rbgc A B fiber eine
gegebene Groge habe 3u der Grdfe B C eine ges
gebene Verhaltnid; fo wird der Ueberfhuf von
AC, der Summe beyder Grdfen, fn[m die ges
gebene Ordfe, cine gegebene Berhdlmis sun BC
Haben,

AD fey die gegebene Grdfe; und der Ues
Berfhugon A B fibet diefefbe, vas ift, D B
Babe su.BC eine gegebenne Berhidltnis, weil nun
DB : BC gegeben ift, fotfta DC: C B geges
Ben; nun ift A D gegeben, folglich hat D C,
der Ueberfhug von A C fiber die gegebene AD,
eine gegebene Werhdlmis sn B C.

~ Nun aber fege man, der Ueberfchuf srooer
Grdfen AB, BC mit einander, tiber eine geges
Bene Grdge, habe eine gegebene BVerhdltnis ju
einer derfelben BC; fo wird entroeder der Uebers
W“ﬁ ber andern, ndmbidy A B, Sber bie geges
bene
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Bene Grdfe, eine gegebene BVerhilinis ju B c
haben, ober A B wird famt der Grofe, zuwels
drer B C eine gegebene Berhdltnis hat, gegeben
feon,

A D fey die gegebene Grdfe, und man
nehime AD < AB an; weil nun DC, bder Ues
berfchug von AC iber AD, eine gegebene Bers
baltnis su B C hat, fo iftb DB : BC gegeben, b dacor- 6.
Das ift, D B der Ueberfdhuf von A B fiber die
gegebene Grdfe A D, hat cine gegebene Ber:
paltnis 3u B C. '

St afm bie gegebene @rbﬁe grofer als
"AB, fo made man AE derfelben gleich; weil
nun E C, der Ueberfhug von A C iiber AE,
eine gegebene BVerhdltnis su B C hat, fo iftc’ c 6. dat.
B C: BE gegeben; und weil A E gegeben ift,
fo ift AB famt BE, zu weldyer B C eine segen '
bene Berhdltnid hat, gegeben, '

Sop XVIL o

Yemn der Ueber{dup einer Grdfe tiber

+ eine gegebene Grdfe, eine gegebene Verbilt:
1is 3u einer andern Grdfe bat; o wird dex
Ueber{dhug ebendexfelben erften ®rdfe tber
eine gegebene Grdfe , eine gegebene Verbilts
nis 3u den beyden Gréfen mit einander bha=
bm. Und wenn der Ueberfdhuf einer von 3wo
B4 Grés
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b 2. dat.

¢ 12. 5.
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@rdfen fiber eine gegebene Grdfe, eine ge:
gebene Verbilmis 3u bepden Gréfen mit eis
nander bat; {0 wird der Ueber{dhup ebender=
felben ®réfe tiber eine gegebene, 3u der ans
dern eine gegebene Verbiltmis baben. Fig. 17.

Der Ueberfhug der Grdge A B fber eine
gegebene Grofe habe ju der Grdfe B C eine ges
gebene Berhdltnis; fo wird der Ueherfhup von
AB tiber cine gegebene Grdge eine gegebene Bers
Hilmis su A C haben,

AD fey die gegebene Grdfies el nun
DB, bder Ueberfhuf von A B iiber AD, eine
gegebene Werhaltnis u B C hat, fo ifta DC: DB
gegebert.  MNun mache man DC : DB ==
AD:DE, foift AD:D E gegeben; und
weil AD gegeben ift, fo iftb DE, mithin aud
der Reft AE gegeben; und weil AD:DE—=
DC :DB, foiftc AC: EB=——= DC:DB;
nun ift D C : D B gegeben, mithin ¢t aud
A C:E Bgegeben; und weil EB: A C, wie
oud) AE, gegeben ift, fo hat EB  der Ueber=
fdug von A B iiber die gegebene AE, egne ges

‘gebene Verbdltnis ju A C.

Nun aber fege man, der uebcrfcbuﬁ pont
A B iiber eine gegebene Grdge habe ju A B 4
B C = A C cine gegebene Berhdltnis; fo hat
der Ueberidhuf von AB tiber eine gegebene @‘)tbﬁe,
ein; yegu. ene Berhaltnis 3u BC.

AY

AE
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AE {ey bie gegebene Grdfie; weillmmEB,
-der Ueber{dhuf von A B dber AE, eine gegebe:
ne Berhdltnid su A C hat, fo madye man
AC:EB—= AD:DE, mithin it AD:DE

“ gegeben, wie audhd AD: AE; und weil AE 4. dat.:

gegeben ift, foiftb A D gegeben. Ferner weil

AC:EB=—=AD:DE, foifte DC:DB=— ¢ 19. 5.

AC :EB ; nunijt AC: EB gegeben, mithin

auch DC : DB, wie audyf DB : BC ; nunift £ cor. 6.

AD gegeben, folglid) bat DB, ber Ueberfdur 32t

bon AB iiber die gegebene Grdfe AD, eine ges
gebene Berhdltnis 3u B C.

Saop XVIIL

Yenn 3u jeder von 3wo Bréfen, die eis
ne gegebene Verbdlmis 3u einander haben,
e¢ine gegebene Bréfe binsugefligt wird; fo
. voerden entwveder die Summen cine gegebene
Verbiltnis 3u einander haben, oder der Ues
beridhup der einen Summe fiber eine gegebene
®réfe, wird 3u der andern eine gegebme
Verbdlmis haben. Fig. 18.

Die ywo Grdgen AB, CD haben ju cinan:
der ¢ine gegebene Verhaltnis, und ju AB werde
die gegebene Grife B E, 3u CD die gegebene
DF bhinjugefligt; fo werben entweder die Sums
men A E, C F eine gegebene Berhalis ju eis

nander haben, oder der Ueber{chuf ber einen uber -

B 5 eine

4
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eine gegebene Grdfe, wird zu der andern eine
gegebene Verhdltnis haben.

- Wil BE ;, DF, jede fur fidy, gegebenfind,
fo ifta ibre Beshdltnis gegeben; wenn nun
BE: DF == AB:CD, foift /ummandob
AE : CF ==BE : DF, mithin it AE: CF
gegeben,

* St aber BE : DF mit AB: CD nidt efs
nerley ; fo ift entweder BE : DF > AB: CD,
oder DF:BE> CD: AB. €3 fey erfilich
BE :DF > AB:CD, und man made
AB:CD=—BG : DF; fo ift, weil nach ver
Hyyotheje AB:CD gegeben ift, aud) BG:DF
gegeben; nun ift DF gegeben, folglidy ¢ it BG
gegeben; und well BE:DF > (AB:CD—)
BG:DF, fo itd BE> BG; ferner weil
AB:CD—BG:DF, foiftb AG:CF—
AB:CD; nun ift AB:CD gegeben, mithinift
AG:CF gegeben; und weil BE, B G, jede fitr .
fid, gegeben find, fo ift GE gegeben; mithin
hat AG, der Ueberfhug von AE iiber eine ges
gebene Grdge GE, eine gegebene Berdltnis ju
CF. Der anbere Fall 1agt fih auf eben diefe
Art bevoeifen,

Sap XIX.

Tenn von jeder 3woer Gréfen, die eis
ne gegebene Verbdltnis 3n einander haben,
‘ ' eine
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cine gegebene Gréfie weggenommen wird;
fo voerden entweder die Refte eine gegebene
Verbéltnis 3u einander haben, oder der Ue:
berfdhug cines Oderfelben fiber eine gegebene
®rdfe, wird 3u dem andern eine segebem
Verbalmis haben, Fig. 19.

Die Grdgen A B, C D haben eine gegebes
ne Werhdltnis ju einander, und von A B werde
dte gegebene Grdfe AE, von CD bdie gegebene
‘CF weggenommen ; {o werden entweder die Refte
E B, FD cine gegebene Berhdltnis su einander
haben, ober der Ueberfchug ded cinen bderfelben
fiber eine gegebene Grdfe, wird eine gegebene
Werhdltnis zu dem andern Hhaben,

Weil AE, CF, jeve fir fih, gegeben
find, foifta ihre Berhdltnis gegeben ; und wenn a 1. dat.
biefe Berhdltnié mit AB: CD einerley ift, {o
iftb EB:FD=——AB:CD; weilnun AB:CD b 19. 5.

gegeben ift, fo ift bdie BVerhlinis der ﬁeﬂc
E B : FD gegeben.

Sit aber die Berhdltnid A B : CD mit
A E : CF nidht cinerley, fo ift entroeder A B 3
CD> AE:CF, odber CD: AB > CF:AE.
€3 fey erfili) AB:CD> AE:CF, und man
madie AB:CD——=AG:CF, fo it AG:CF
gegeben; nun ift CF gegeben, mithinc i AG ¢ 2, dat.
gegeben; fermer weil AB : CD, bdadift, .
AG:CF> AE:CF, fo iftd AG> AE; d1o 5
nun find A G, A E gegeben, folg(id) ift oer
Eﬁcﬁ
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Meft E G gegeben; weilnun AB : CD =—x
AG:CF, pitGB:FD=——AB:CD,

+mithin ift GB : ¥ D gegeben ; folglich bhat GB,

der Ueberfhug von E B fiber bie gegebene Grife

"E G, eine gegebene Berhilmis gu ED.  Unf
gleiche Yrt aft fid) dev andere Fall beweifert,

S XX, :

Yenn 3u einer von 3wo Grdfen, die
eine gegebene Derbdlmis 3u einander haben,
eine gegebene Gréfe hinzugefiigt, und von
der andern eine gegebene Bréfe himvegge:

nommen wird; o wird der Ueberfhuf der

Summe fber eine gegebene ®réfe:z 3u dem
Reft eine gegebene Verbaltnis baben, Fig. 20.

Die ywo Grdfen AB, C D haben eine gc-

gebene Berhaltnis yu einander , und ju AB wer=

be die gegebene Grdfie E A bingugefiigt, von
CD werde die gegebene C F weggenommen; o
witd der Ueberfhuf der Summe E B diber eine
gegebene Gidfe, eine gegebene Berhdlinis ju
dem Reft FD haben.

Weil AB : CD gegeben ift, fo fey

AB:CD— AG:CF; folglih it AG:CF
a2 dat.

gegeben; nun ift CF gegeben, mihina ift AG
gegeben; ferner it E A gegeben, folglich ift
EA4+ AG=EG gcgebem Weil o

A B
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AB:CD—-AG:CF, it GB: FD=—=b 19. 5.

AB : CD; mithin weil AB : CD gegebenift,

fo ift GB : FD gegeben. un ift E G gegeben,

folglich hat GB, der Ueberjchuf der Summe
EB fiber bdie gegebene Grofe E G, cine gegebes
ne Werhdltnis ju dem Reft F D.

@y XXI.

XDenn 3wo Bréfien eine gegebene Vete

baltnis 3u einander haben, und eine gegebes

ne Grdde 3u der einen bingugefiigt, die ans
dere aber von einer gegebenen Grife hinwegs

genommen wird; {o ift dle Summe famt dex

Grdfe, 3u weldjer der Relt eine gegebené
Verbilmis hat, gegeben: und der Reft fame
der Brdfe, 3u welder die Summe eine ges
gebene Verbdlmis bat, ift gegeben, Fig. 21.

Die jwo Grdfen AB, CD haben cine gea

* gébene Berhiltnis ju einander; und gu AB

werbe die gegebene Grofe B E hinzugefigt, CD

aber werde von der gegebenen F D weggenoms

wen: fo ift die Summe A E famt der Grdfe,

ju weldyer der Reft F C eine gegebene Berhdlté
nié hat, gegeben,

Weil AB : CD gegebenift, fo mademan
AB :CD — GB: FD, mithinift GB:FD

C.

gegeben; nup it F D gegebeu, mithina auch a 2. dac,

GB



b 19. 5.

.D'

g0 LuElidS

GB; unbd weil BE gegeben ift, fo ift bad Gans
3¢ GE gegeben; und weil AB : CD =—
GB:FD, foiftb GA: FC==AB:CD,
mithin it G A, : F C gegeben; nun ift, weil
GE gegeben ift, AE + GA gegeben; folglich
ift die Summe AE 4 GA, ju weldyer lejtern
Grdge der Reft F C eine gegebene Verbdltnis
hat, gegeben,

~ Der ywepte Theil erhellet aus bem 15ten Sat,

Sap XXIL
Yenn 3wo Grifen eine gegebene Veve

‘l}&[ttiis 3u einander baben, und von der eis

%en eine gegebene Gréfie weggenommen, die
andere aber von einer gegebenen Brofe yoeys
genommen wird; fo ift jeder der Refte fame
ber Brée, 3u welder der andere Reft eine
gegebene Derhdlimts hat, gegeben. Fig. 22.

Die 300 Grdgen AB, CD YHaben eine ges
gebene Werbdltnis zn einander, wnd oon A B

* werde ble gegebene Grdge AE Yoeggerommen

€D aber werde von der gegebenen CF wegges

nommen: fo it der Neft E B famt der Grdfe,
Ju weldyer der omdere Reft D F dine gegebene
Berhdltnts Gat, gegebewn

Weil AB: CD gegebenift, o macdhe man

AB:CD==AGACF, pit AG:CF ges
, ges
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geben, und weil CF gegeben ift, fo ifta AG a 2. dat,

gegeben; nun ift A E gegeben, mithin auch der
Reft EG; und weil AB: CD =— AG:CF,

fo it BG:D F==AB:CD, folglih it b 19, 3.

B G : DF gegeben ; und weil E G gegeben ift,
fo ift EB famt BG, 3u welder der andere Ref
DF eine gegebene Berhiltnis hat, gegeben,

Der anbere Theil erbellet aud diejen und dem
15ten Saf,

Sob XXIIL

YOmn von 3o gegebenen Bréfen, fols
the ®réfen genommen werden, die eine ges
gebene Derbalthis 3u einander bhaben; fo
werden entiweder die Refte eine gegebene Vers
baltmis 3u einander Baben, oder der Uebers
fhuf des einen derfelben 1iber vine gegebene
Grdfie, wird 3u dem andern eine gegebene
Verbiltnis haben. Fig. 23.

AB,CD fepen 3o gegebene Grdfien, und
dic Grdfen AE, CF, die eine gegebene Bers
biltnis zu einander haben, werden von ihnen
weggenommen; o haben entweder die Jefte
E B, F D ecine gegebene Berhditnis ju einans
der, ober Der Ueberichuf des einen fiber cine ges
gebene Grdge hat cine gegebene BVerbdltnis zu
pem andern,

- el

20,



a 19. 59

b 2. dat.
c 1o, 5.

d 19, 5.
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Weil AB, CD, jebe fire fich, gegeben find,
foift AB:CD gegeben; und wenn AB: CD
——AE:CF, foifta EB:FD==AB:CD,.
folglich ift die BerhAltnis der Refle gegeben.

Sft aber AB:CD mit AE : CF nidt
eineiley, fo ift entweder AB:CD> AE:CF,
oder CD: AB CF: AE; e8 ey bad crfie,
und man made AE : CF:AG :CD, fo
ift AG : CD gegeben, weil AE : CF gegeben
fft ; nun ift CD gegeben, mithind auh A G; und
weil AB : CD > (AE: CF ==)AG:CD,
fo iftc AB> AG; nun find A B, AG geges
Pen, mithin ift der Reft B G gegeben ; und weil
AE:CF==AG:CD, fo ifd EG:FD—
AE : CF, mithin ift EG : FD gegeben ; nun
ift G B gegeben, folglid) hat E G, der Uebers
fcoug von E B {iber cine gegebene Grdfe G B,
eine gegebene Verhdltnia ju g‘ D.

Der andere Fall 16t fich auf eben bie Art seigen.

.@anXIVQ

Wenn von drey Grifen die: erfte eine
gegebene Derbilmis 3u der sweyten, und
der Ucber{dhup der 3veyten fiber eine gegebes
ne Gréfe, eine gegebene Verbdlmis 3u dew
dritten bat; {0 wird der Ueberfchup der: eve
ften fiber eine gegebene Brdfie, 3u der drits
ten aud) eine gegebene Verhilmis paben,
Fig. 24. A B,
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A B,CD,E, {eyendie drey Grdfien, wovon
AB eine gegebene Berhdltnis su CD habe, und
der Ueberfchuf von CD dber eine gegebene
Groge, bhabe eine gegebene BWerhdltnis su E;
fo wird der Ueberfchuf von A B tber eine geges
bene Grbge eine gegebene BVerhdltnis su E haben,

CF fey die gegebene Grdfe, und der tee
berfhug von CD tber fie, namlih FD, habe
eine gegebene BVerhaltnig sul ; weil un AB:CD
gegeben ift, fo made man AB: CD —=
AG ; CF; mithin ift AG : CF gegeben; nun
ift CF gegeben, folglidhya ifi A G gegeben; und a 2, dat,
weil AB:CD == AG:CF, foiftb GB:FDb 19, 5,
== AB:CD, mithin ift GB: FD gegeben;
mun ift F D ; E gegeben, folglidhe it GB: E c.9, dat.
gegeben, und weil AG gegeben ift, fo hat GB,
der uebetfd)uﬁ von A B {iber die gegebene Grife
A G, eine gegebene Berhilinis mE,

Jufas. 1, Und wenn die erfle eine gegebene
Werhaltnid zuder zweyten, und der Wcberfchug
der erften fiber eine geqebene Grdge, eine ges
* gebene Berhdltnis ju der britten bat; fo wird
Der Ueberfchuf der gwenten fiber eine gegebene
- ®rdfe, eine gegebene Berbilinis 34 der Drits
~ten haben,  Denn wenn die svepte genamnt
" wird bie britte, und die erfte die jweyte;

fo wird diefer 3ufa§ mit dem @atge ¢iners
ey feym, -

€ Sufeg
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ufag. 2. OGleiderweife wenn die erfle eine
gegebene Werhdltnis u der jweyten, und der
Ueberfhu§ der briften fber eine gegebene
©rdge aud) eine gegebene BVerhiltnis ju der
sweyten hat; o wird eben diefer Ueberichuf
¢ine gegebene Werhaltnid ju der erften habens
wie aus 9, dat. erbellt,

Sop XXV.

YOenn e8 drey Bréfien gibt, die fo bee
{daifen find, dap der Ucber{duf der erfien
iiber eine gegebene ®rSfe, eine gegebene
Derhalmis 3u der 3weyten, und der Ueber=
fchup der dritten tiber eine gegebene Grife,
eine gegebene Verbaltnis 3u eben der sweyten
hat; fo wird entweder die erfte eine gegebene
Verbiltnis 3u der Ovitten, oder der Ueber:
fdug eciner Oderfelben iiber ecine gegebene
®rdfe, wird eine gegebene Verbdltnis 3u
der andern baben. Fig. 25.

., AB, C, DE f{eyen drey ®rdgen, und ber
Ucberfchug einer jeden der swo AB, D E liber
cine gegebene Grdfe, habe zu C eine gegebene
Berhiltnis; fo haben entweder AB, DE eine
gegebene Werhdltnid zu einander, oder der Ues
berfhuf einer derfelben fiber eine gegebne Grdge
wird su der andern eine gegebene Werhiltnis

haben,
, FB



~ FB der Ucherjhuf von AB fiber die geges
bene Grdge AF, habe 3u C eine gegebene Bere
baltnid, und GE der Ueberichuf von D E iiber
eine gegebene Grofe D G, habe zu C eine gegesr
bene Verhaltnis; weillmumF B, GE, jebe filr fich

eine gegebene Werhdltnis 3u C haben, fo habenfiea a o dat.

eine gegebene Verhltnid ju einander. Nunfind
#a F B, GE bdie gegebenen Grdgen AF, DG

Hingugefiigt, folglichd habenentweder die Gangen b 18. dat.

AB, DE cine gegebene Berhaltnid ju einander,
ober der Ueberfchuf der einen davon {iber eine
gegebene Groge, hat ju der anbdern eine gegebes
ne Berhiltnis,

Sap XXVI.

Yenn e dréy Gidgen gibt, die fo b
fhaffen find, dap die Ueberfdhuffe der vinen
Nber gegebene Grégen, gegebene Verbalmifie
3u den3woandern Gréfen Haben; fo werden
entiveder diefe 3100 eine gegebene Verbilmis
3u einandei Baben, oder der Ueberfdyuf der
eifien davon tiber eine gegebene Groge, wird
30 der andern eine gegebene Verbialtnis bas
bt’fl. Fig. 26»

AB, CTD, EF {epen drey Grdgen, und

G D, ber Ueberfdhufi der einen C D diber die gegebes
ne Grbfe C G, habe ju A B eine gegebene Berhalts
nig; und gleicdherweife habe KD, bder Weberfchuf
€3 hepe

X8,



a 2. dat.

b 12. 15.

a 2. dat.
b 12. 5.

e 9. dat.

d 19. dat.
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ebenderfelben CD fiber eine gegebene Grdge CK,
eine gegebene BVerhdltnis su EF 5 o hat entwes
der AB eine gegebene Berbdltnid ju EF, oder
der Ucberfduf der einen davon dber eine gege:

~ bene Grdfie, bat eine gegebene BWerhAltnid ju der
' anbern,

Weil GD cine gegebene Verhdltnis ;u AB
Bat, fo macdhe man GD.: AB=—CG:HA,
mithin it CG: H A gegeben; nun ift CG ges
geben, mithina aud) HA; und weill GD : AB
=—=CG:HA, foitt CD:HB—GD:AB,
mithin ift C D : H B gegeben.  @leicherweife.
weil K D eine gegebene Berhaltniad ju E F bat,
fo mache man KD : EF — CK: LE; mit:
bin ift CK : LE gegeben; nun ift CK gegeben,
withina aud) L E; und weil KD : E F.—
CK:LE, fo tftb CD: LF=—KD:EF,
mithin it CD : LF gegeben ;  nun aber ift
CD: HB gegeben, folglidyc ift HB : LF ges.
ggben “und wenn von HB, LF die gegebenen
Grdgen H A, L E weggenommen werden, o
beben entweder die Refte AB, EF eine gegebene
Siierb&(tmé gu einander, ober der Ueberfchufp des
einen davon {iber eine gegebene Grdfe, bat cine_
gegebene BVerhltnis ju dem andernd ,

¢ ot
Anbderer Beweisd.

AB,C,DE feyen brep Grdfen, und die.

ltqbctfcpnﬂ'c Dev -¢inen baoon C {iber gegebene
Grofen,
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Grdgen, haben gegebene Berhdltniffe u A B und

DE; {o haben entweder AB, DE eine gegebe- .
ne BVerhdltnid gu einander, oder der Ucberfchuf
der-einen davon fiber eine gegcbene Grbge hat

eine gegebene Werhdltnis su der andern.

Meil ber Ueberfdyuf von C {iber cine geges

bene Grdfe, eine gegebene Berhdlmis ju AB
bat, fo hat2 A B famt einer gegebenen Grife 2 14, dat.
-eine gegebene Verhaltnis su C; Diefe gegebene
Grige few AF, mithin it F B : C gegeben;
gletdhermoeife weil der Ueberjchug von C Kber eine
gegebene Grdfie, eine gegebene Verhiltnis u
D E bhat, fo hata D E famt einer gegebenen
Grdje, eine gegebene Berhdltnis zu C ; dicfe gez
gebene Grdge fey D G, mithin it GE : C gege=
ben; nun it F B : C gegeben, folglichd ift b 9. det

FB:GE gegeben; und wenn von FB, GE
die gegebenen Grdgen AF, DG weggenommen
werden, fo haben entweder die Refte AB, DE
eine gegebene BVerhdltnid su einander, oder der
Ueberfchuf ded einen bavon diber eine gegebene

Grdfe, hat eine gegebene Berhdltnis su der ans
dernc . ¢ 19, dats,

S XXVII. . 19,

Wenn s drey Grdfen gibt, die fo bes
fchaffen find, daf der. Ueberfhuf der erften
fiber eine gegebene Grde, eine gegebene Ders

€3 balmis

P



s 3. dat,

b 19. 3.

© 9. dat,
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Verhaltnis 3u der svoepten, und dev lcbers
{chup ber 3weyten tiber cine gegebene Grége,
audy eine gegebene Verbdlinis 3u der dritten
bat: fo wird der Ueberfthuf der erften tiber
eine gegebene Gréfe, eine gegebene PVerhlts
nig 3u der Dritten baben. Fig 27.

A B, CD, E feyen drey Grbgen, dle fo
befchaffen find, dag der MUeberfchup der erften
AB fiber die gegebene Grde AG, bas iftGB,
eine gegebene Werhdltnts su CD; und FD der
Aeberfdhug oon C D dber die gegebene Grofe
CF, eine gegebene Berhiltnis su Ehat: fo wird
der Ueberfthuf von A B diber eine gegebene
©rdge, cine gegebene Berhdltnis ju E haben,

Well GB: CD gegében tft, fo madye mam

GB:CD == GH:CF, mithin it GH: CF

gegeben s nun it CF gegeben, mithin2 audy
GH; unbd weil AG gegeben ift, fo ift AH ges .
gebens weil nun GB : CD=—GH:CF, i»
iftb GB : CD == HB : FD, folglid) if
HB: FD gegeben; nun iff FD : E gegeben;
mithinc aud) HB: E; undb weil AH gegeben
ift, fo hat HB, ber Weberfhuf von AB fiber
die gegebene Girdfe AH, cine gegebene Bera
paltnis ju E.

Anderer Heweis.

AB, C, D feyen brey Grdgen, und der
Ucherfchufi EB von ber erfen AB diber bie ges
gebene
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gebene Grdfe AE, habe eine gegebene Verhdlt s
nis zu C, und der Ueber{chuf von C ifiber eine
gegebene CirdGe, Habe eine gegebene Berhdltnis
3u D : o wird der Ueberfhuf von AB lber
eine gegebene Grdfe, eine gegebene %Berl;a[tmé
u D haben, | '

Weil EB : C gegeben ift, und der Hebers
fhup von C iiber eine gegebene Grdge, eine ges
gebene Berhaltmis su D hat, fo hatd der Uebers 4 24- dats
fdhug von EB dber eine gegebene Groge, cine
gegebene Werhaltnid su D ; diefe gegebene Groge
fev EF; mithin bat FB, der Ueberihug von
EB iiber EF, eine gegebene Berhdltnis yu D
nun ift AF gegeben, weil AE, EF gegeben
find ; folglich hat F B, ver Ueberfhuf von AB
{iber eine gegebene Gitdfe AF, ecine gegebene
WBerhaltnis su D.

Sap XXVIIL 25,

Wemn 3wo, der Lage nadh gegebene,
Linien einander {dneiden, o {ind der Punct
*oder die Puncte, worin fie fi d) fdmeiden,
gegeben, Fig. 28.

3wo der Lage nad) gegebene Linien AB,
CD f{dneiden fidy in dbem Punct E; fo ift dex
Punct E gegeben,

€y fmeil.
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MWeil die Lnten AB, CD ber Lage nadp
gegeben find, fo Haben fie immer einerley Sae
s 4 def. gea , mithin haben der Punct, ober die Puncte,
worinn fie einanber fdmeiden, immer cinerley
Qaqe: unbd eil die Linien AB, CD fidh finden
lafferta fo laffent fich Der Punct oder die Puncte,
. wortun fie fid) {dhneiden, gleicherweife finden,
ub find daher ber Luge nady gegebena o

YOenn die Endpuncie einer gevaden Linie
der Lage riach gegeben find , fo ift die gerade
Linie der Lage und Grofe nad) gegeben,

MWeil die Cnbpitticte et geraben Linie ges

8 4 def geben find, fo laflen fie fich findena ¢ ¢5 feyen

die Puncte A, B, swifden denen fid) eine

b 1, Poftu- govave Rinte AB giehen Iagtd 4 diefe bat eine

‘ unoerdnberliche fage, weil swifden sween geges

betert Punctent fid) nur Eine gerabe Lnie jiehett -

Wgt: und wenit bie gerade Rinie AB geogen ift,

{o ift ibre Grdfe pugleich dargelegt sder gegeben:

folglidy tft ble gerabe Rinie AB der Rage und
Grdfe nady gegebett,

70 S XXX,
Wenn ciner von den iEndpuncten einee

m me Hnd 6r$¢¢ nacb gegebenant gevadent
. Rinte
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Linie gegeben ift, fo wird der andere Ends
punct aud) gegeben feyn, Fig. 29.

Der Punct A fey gegebent, ndmlich einer
on den Cnbpuncten efner ber Grbfe nady geges
benen geraden Rinie, und welder in der geraden
Rinte A C, bie ber Sage nadhy gegeben ift, liege;
fo wird der andere Enbdpunct aud) gegeben feyn.

' MWeil die gerade Linie der Grdfe nach ge:

geben ift, fo lagta fidy eine ihr gleiche finden; a 1. def.
¢8 fey bie gerade Linie D3 von der grofern geras

den Linie A C {dhneide man AB —= D ab;

mithin ift der andbere Endpunct B von bder gerae

den Rinie AB gefundent; und der Punet B hat

immer einerley Lage, weil jeder andere Punct in

‘A C auf ebenderfelben Seite vont A, swifchen

‘thim und dem Punct A eine. grdfere oder Fleines

e gerade Linie als AB, bas ift, al8 D, ab:
fchneidet ; mithin ift der Punct B gegebend : und b 4. defe
¢6 ift flar, daf ein anderer foldyer Punct in der,

auf der entgegengefesten Seite von A verldngers

ten AC fich finben (gt

@aa XXXI. - a8,

Wenn eine geradbe Linie durd einen ges
gebenten Punce mit einter der Lage nady geges
betten geraden Linie pavallel gesogen wird;
{0 ift fie der Lage nady gegeben, Fig, 30.

G5 A



a 3L I

b 4. def.

29,

a 1. defl

ba3. 1
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A fep eln gegebener Punct, und BC eine
der Lage nad) gegebere gerade Linie; {o wird die
gerade Rinie, durcdh A mit B C pavallel gezogen,
der X’age nach gegeben feyn.

@md) A jiehe man 2 die gerade °m£e DAE
parallel mit BC; fo hat DA E immer einerley
Rage, weil Feine andere geradbe Linie durd) A mit
B C parallel gezogen werden fann ; folglich ifé
die gevade Lin‘e DAE, die gefunben wordenift,

der Sage nad) gegebend ,

S XXXIL

Wenn an einem gegebenen Punct in eis
ner dexr Lage nad) gegebenen gevaden Linie,
eine gerade Linie gesogen wird, Pie einen ge-
gebenen YDinbel mit ibr madt; fo ift diefe
gerade Linie der Lage nad) gegeben. Fig. 31.

@3 fey AB ecine der Lage nach gegebene ge-
rade Sinie, mnd C ein gegebener Punct in ifhr;
fo ift die an C gegogene gerade Linie, die einen
gegebenen Winkel mit CB madyt, der Lage nach
gegeben,

Weil der Winfel gegeben ift, fo [ifta fidy
ciner finden, er ihm gleich ift; e fey-der
Winkel D; an dem Punct C in der gegebenen

.. geraden Linie AB madhemand den Winfel ECB

glezd) vein Winkel D; mithin hat die Sinie EC
fmmer



fmmer efnerley Sage, weil jebe andere an den
Punct C gesogene gerade inie FC, einen grds
fern ober Heinern Winfel mit CBmadyt, ald
ECB, ober D; folglid) ift bie gerade 2inieEC,
bie gefundnn worden, der Sage nach gegeben.

G35 ift su bemerfen, daf es auf einer Seite
von A B 3wo gerade Linien EC, G C giebt,
die gleiche TWinfel mit ihr machen, und die, auf
die andere Seite verldngert, auch gleiche Winkel
mit {hi machen,

Cab XXXlII

Yenn eine gerade - Linie von einem ges
gebenen Prnct an eine der Lage nady gegebes
ne gerade Linie gesogen wird, und mit ibr
einen gegebenen YVinkel madyt; fo ift fie dev
Lage nad) gegeben. TFig. 32.

)

Bon dem gegebenen Punct A werde die ges
vabe Linie AD an bie der Sage nadh gegebene
gerade Linie BC gejogen, und madye mit the eis
nen gegebenen Winfel ADC; fo ift AD derSas
ge nac) gegeben, ’

30,

Durdh den Punct A ziehe mana die gerade a 31, 1,

‘Sinle E AF parallel mit BC; weil nun BC ber

fage nad) gegeben ift, fo iftb E AF der fage b 31. dat

nady gegeben: und weil bie Rinte AD bdle Pa=

vallels &inien BC, EF berdiet, fo iftc EADC2%- L

]
vt

| 4
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4

_ =ADC; tum ift ADC gegtben, mithin ift

d 42, dat,

31

2 1. def,

audy E AD gegeben, folglich weil bie Rinie D A
on einen gegebenen. Punct A in der, der Lage
‘nady gegebetent, geraben Rinie EF gejogen ift,

und einen gegebenent Winfel E A D it ihr madyt,
fo iftd AD bder Rage nach gegeben,

Cap XXXI1V.

Wenn vont einten gegebenen Punct an eix
e der Lage nad) gegebene gerade Linie, eine
andere gesoden wird, die der Grdfe nadhy ge:
geben ift; fo wird fie aud) der Lage nady ges
geben feyn. Fig. 33.

A fey ¢in gegebenter Punct, und BC eine
ber Lage nach geacbene gerade Rinie, fo ift eine
von dem Punct A an BC gegogene, bder Grofe

nad) gegebene Sinie, audy der Lage nady geges

ben.

Weil dle gerade Lnie der Grdgeé nach ges .
geben ift, fo (3Bt fid) eine finben, die ihr
gleich ift; es fey die gerade D; ton dem Punct
A jiche man AE fenfrecdit auf BC, und weil
A E dieEirsefte von allen gevaden Qinten ift, bievon

dem Punct A an B C fdnnen gesogen werden, fo

fann die gevade D, nicht Eleiner feyn als AE,
weil bon A an BC eine ihr gleidye gesogen wers
ben foll, MMenn daher D——=AE ift, fo it AE
. bie

-
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b‘ic‘von A an BC gejogene, bder Grdge nach gcs'

gebene, gerade Rinie; und ed ift evidentd , daf b 33. dats

AE bder Rage nad) gegeben ift, weil fie von dem
gegebenen - Punct A an die der Lage nach geges
bene B C gezogen ift, und mit B C den gegebes
nen Winkel A E C madht,

'Syft aber die gerade ﬁtﬁie D nicht gleih AE,

fo mug fie grdger feyn als AE: man Serlingere
AE, mdbmade AF —= D; und von dem
Mistelpunct A mit dem Halbmeffer AF bejchrei:
be man den Kreisbogen GFH, und jiche AG,

AH; weil nun der Kreisbogen GF H, ¢ und die ¢ 6.-def, -

gerade finie BC, ber fage nach gegeben find,

fo iftd iy Durchfchnitt G gegeben; nun ift der d 28. dat,

Punct A gegeben, folglichift A G der Lage nach

gegebene , Dasd ift, Die gerade Sinie A G, die, e 29. dat

wegen ihrer Gleichheit mit D, der Grdfe nady
" gegebenr, und von dem Pnnct A an die der Tage
nad) gegebene BC gesogen ift, ift audh der Sage
nod) gegeben; und gleidherweife ift A H der Lage

nach gegeben; folglich gicht e tn dicfem Fall
3wo gerqde Linien. von etuer[et) gcgebenen@mﬁe, R

die von einem gegebenen Punct A an eine der
fage nad) gegebene gerade Sinie B Fonnen gegos
gen werden, ' '

«

© @ XXXV,

Tenn cine gerade Linie 3wifhen 3wo

gomben ber Lage nad) gegebenen, Paralels
Linien

32
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Linien ge3ogen wird, und mit ibnen gegebes
ne Winkel madyt; {0 ift fie der Bréfe nady
gegeben. Fig. 34. ‘

Die gerade Linie EF fey swijdhen den, bder
fuge nad) gegebenen, Parallel = Linten A B,
CD gejogen, und madhe mit ihnen die aegebes -
nen Winfel BEF, EFD; {oift EF ber Grdge
nach) gegeben,

Sn C D nehme man den Punct G, und
dburd) G jiche man2 G H parallel mit EF 3 weif
nun CD die Pavallel - Cnien GH, EF beriihrt,
foiftb EFD =—=HGD; nun ift EFD geges
ben, mithin ijt anch HGD gegeben s und weil

- HG an den gegebenen Punct G in der, der Las

ge nach gegebenen, geraden Linie CD gojogen

" 1ft, und mit ihr den gegebenen Winfel HG D -

¢ 32. dat.
4 28. dat.

® 29. dat.

33

madyt, fo iftc die gerade Linie H G der Lage
nad) gegeben; nun ift AB der fage nad) geges
ben, mithin ift der Punct H gegebend ; und
weil der Punct G auch gegeben ift, fo it GH
der Grdfe nad) gegebene ;5 folglidy weil EF ==
GH, foift EF der Grdfe nach gegeben,

S XXXVL
Wenn eing, Ser Grdfe nadh gegebene,
gerade Linie 3wifdyen 310 geraden, der Lage

nad) gegebenen, Pavaliel s Linien gesogen
: wird,
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wird, {owird fie mit den paraliél: Zinienges
gebene Yinkel madyen. Fig. 35.

Die der Grdge nady gegebene gerade Linie
EF fey swifdhen den Parallel - inien AB, CD,
die ber Lage nady gegeben find, gejogen, fo werden
die Winfel AEF, EF C gegchen feyn,

Weil E F der Grofe nady gegeben ift, fo
1afta fidy eine ihr gleiche gerade Linie finden; a 1. dek
fie fey G.  Sn AB nehme man einen gegebenen
Punct H, und von ihm jiehe mand HK fenf: b 12. I
recht auf CD; demnach fann die gerade Linie G,
bas ift, E F nidht Fleiner feyn ald HK; und
wenn G — HK, fo ift audy E F = HK;
mithin madt EF vehte Winfel mit CD, fonft
wirde ET grdfer feyn ald8 HK, weldyed unges
veimt ift; demmad) iR EFD ein vechter, folglidy
gegebener, Wintel,

Sftaber die gerade Rinie G nicht gleidh HK,
fo mug fie grdger ald HK feyn. Man verldns
gere HK, und nehme HL —= G, und aus
dem Mittelpunct H mit dem Halbmeffer HL bes
fchreibe man den Kreigbogen MLN, unbd verefs
nige HM, HN; weil nun der Kreidc MLN, c 6. def
anb die gerade Linie CD der Rage nady gegeben
find, fo find bie Puncte M, N gegebend ; und d 23. dac,
weil der Punct H gegeben ift, fo finbe die Liniz e 29. dat.
en HM, HN bder 2age nad) gegeben; nun ift
C D ber Rage nach gegeben; mithin find die
Winkel
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g3 1.

h29. 1.

k 1, def.

48 £uelids

Winfel HMN, HN M ber Sage nady gegeben f ,
Bon den geraden Linien HM, HN fey HN bdies
fenige , die mit EF nicht pavallel ift, demn EF
Fann nidt mit beyden pavallel feyn, und man
siehe 'E O parallel mit HN; foifte EO —

- HN, bvas ift, == G; und weil EF — G,

PPItEO=—EF, md EFO—=EOF,
bag ifth , —= dem gegebenen Winfel HN M,
und weil HNM (=—=E F O odber EFD) ift
gefunden worden, foiftk EFD, vagift, AEF
ber Gidfe nady gegeben, folglidy audh der MWins
Fel EFC,

Sup XXXVIL
Yenn eine der Grdge nad) gegebene ge-
rade Linie von einem Punct an eine der Lage

nad) gegebene gerade Linie unter cinem geges
benen Yinkel gesogen wird; o wird die ge:

- vade Linie, die durd) diefen Punct mit der,

ber Lage nad) gegebenen, geraden Cinie pas
rallel gesogen ift, der Lage nad) gegeben feyn,
F’ ig. 36,

Die ber Grdfe nady gegebene Linie AD fepy
pon dem Punct A an die der 2age nady gegebene
BC, unter bem gegebenen MWinfel ADC, gesos
gen; fo wird die Linie E AF, die burd) A mit
BC pavaliel gezogen ift, der Sage nadh 9egem
fepme -

3‘»



Sn BC nehme man einen gegebenen Punct
G, und jiche GH parallel mit AD; weil nun
H G an cinen gegebenen Punct G in einer der
Lage nad) gegebenen Linie BC, unter einem geges
benen Minkel H G C (venna HG C ift gleidy * 29- T-
dem gegebenen Winfel AD C) geogen ift; fo
it> HG der Lage nach) gegeben; nun ift HG b 32 date
aud) der Grdfe nach gegeben, weil fiec der, © 34 L.
der Grofe nad), gegebenen AD gleich ift; mit=
bin weil G, einer von den Endpuncten der, der
Lage und Grdge nady, gegebenen Linte G H ges
geben ift, fo iftd der anbere Cndpunct H geges d 30. dat.
ben, folglich ift bie gerade Linie EAF, biedurd) '
ben gegebenen Punct H mit der, der Lage nady,
gegebenen B C parallel gezogen ift, der Lage nady
gegebene , ¢ 3L dat.

Sop XXXVILL o

Wenn eine gerade Linie von einem ge-
gebenen Punce an 3wo, der Lnge nach geges
bene, gerade Parallel s Linien gezogen wird ;

"o ift die Verbltnis der, 3wifhen dem geges .
benen Punct und den Parallel = Linien lies
genden Segmente gegeben, Fig. 37.

Die gerade Linie EF G fey von dem geges
Benen Punct E an die Parallel -Rinten AB, CD
gesogen; fo it EF : EG gegeben,

2 Bon



a 33, dat,

b 28. dat.
¢ 29..dat.
d 1. dat.

35+ 36,

50 £uTlids

"Bon dem Punct E ziehe man EHK feut:
vecht auf CD; weil nun von elnem gegebenen
Punct E die geradbe EK an die der Lage nady
gegebene C D, unmter einem gegebenen Winkel
EKC, gegogen ift; fo ifta EK bder Rage nady -
gegeben; nun find AB, CD der Rage nad) ger
geben, mithind find die Puncte H, K gegeben;
und weil der Punct E gegeben ift, fo finde
E H, EK der Grdfe nac) gegeben, folglichd
ift ibre Werhaltnis gegeben. Num ift, weil AB,
CD mit einanbder pavallel find, EH : EK —=
EF:EG; folglidh i EF : EG gegeben,

Sap XXXIX. -

Wenn die Verbaltnis der Segmente ei:
ner geraden Linie, die 3wifden einem in ihy
gegebenen Punct und 3wo Parallel - Linien
Tiegen, gegeben ift; fo ift, enn eine von
den Parallel - Linien der Lage nad) gegeben
ift, aud) die andeve der Lage nad) gegeben.
Fig. 38. '

Bon dem Purict A fey die gevade Linie AED
an die 3wo  Parallel = Linien F G, B C ges
30gen, und die BVerhdltnis det Segmente AE,
AD fey gegeben; {o wird, wenn eine von den
Parallel = Linien BC der Lage nady gegeben ift,
auch die andere F G der Lage nach gegeben feyn.

Bon
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Bon dem Punct A siche man AH fenfrecht
duf BC, und AH fdhneide F G in K; weil nun
AH von deni gegebenen Punct A an bie der
Lage nady gegebene BC gegogen ift, und mit ihe
rinen gegebenen Winfel AHD madyt, fo ifta 2 33 dae.
AH ber Lage nadh gegeben; und weil BC audh
der Rage nad) gegeben ift, fo titd ber Punct H b 28 dats
gegeben; nun ift aud) der Punct A gegeben,
mithinc it AH der Grdfe nad) gegében; und c 29 dat
weil FG, B C parallel find, foit AE: AD
==AK: AH; mmn it AE: AD gegeben;
folglid aud) AK : AH; und weil A H ver
Orbfe nady gegeben ift, fo iftd AK der Grbge d 2. dat.
nad) gegeben ; nun ift fie aud) der Lage nady ges
geben, und der Punct A ift gegeben, mithine e 30 date
ift der Punct K gegeben.  Und weil die gevade
Linte F G durch ben gegebenen Punct K mit der,
ber Lage nach gegebenen, B C parallel gejogen
ift, o iftf F G ver Sage nach gegeben, f 31, detc

Sap XL 37 38

- Wenn die Verbitnis der Segmente eis
ter geraden Linie, in die fie durdh drey ge:
rade Parallel = Linien gefdmitten worden,
gegeben ift; o tird, wwenn 3wo von den
Parallel s Linien der Lage nadh gegeben find;
aud) die dritte der Lage nacdh gegeben feyn,
Fig. 39,

D3 AB,
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AB, CD, HK feyen drey gerade Parallels
Rinien, wovon AB, CD bder Rage nach gege:
Ben feyn, und die BVerhdltnia der Segmente GE,
G F, in die die gerave Linie GEF bdurdy dle
drey Parallel = Linien gefdnitten worden, fey ges
geben; fo wird die dritte Parallel s Linie HK
Der Lage nach gegeben feyn,

© Sn AB nefme man einen gegebenen Punct

L, und giehe L M fenfrecht auf CD, fo daf fie

ver HK in N begegne; weil nun L M von dem

gegebenen Punct L -an die der Lage nad) gege=

: bene CD gegogen ift, und einen gegebenen MWin=

a 33. dat. Fel LMD mit thr macht, fo ifta L M der Rage

. nad) gegeben; num ift CD der Rage nady gege=

b 28. dat. ben, mithind ift der Punct M gegeben ; undweil

¢ 29. dat. Der Punct L gegeben ift, fo ift ¢ L M der Grfe

nach gegeben; und weil GE : GF gegeben ift,

or. ud GE:GF=—=NL:NM, jo it NL:NM

d ! e ober gegeben; folglidh iftd ML : LN gegeben;

L. dat. nun ift L M der Grdge nach gegeben; mithin

e 2. dat. e ift LN der Grdge nad) gegeben; und weil fie

auc der Lage nach gegeben, und der Punct L

f30. dat, gegeben ift, fof ift ber Punct N gegeben; fol=

glich weil die gerade Rinie HK bdurd) den gege:

- benen Punct N mit der, der Lage nad), gege:

‘g 31 dat. benen C D pavallel gegogen ift, fo ift fies der
~ Rage nach gegeben,

Sas
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Yenn eine gerade Linie drey der Lage
nadh gegebene gerade Parallel - Linien {dneiz
det; fo haben die Segmente Oerfelben, die
swifdhen den Yarallel - Linien liegen, eine
gegebene Verbdltnis, Fig. 40.

Die geraden Parallel = Linien AB, CD,
ETF, bie der Sage nady gegeben find, feyen durdy
- die gerade Linie GHK gefhnitten; fo wird die
Werhdltnis G H : HK gegeben feyn.

G A B nefhme man einen gegebenen Punct
L, und jiehe LM fenfrecht auf CD, fo daf fie .

ETF in N begegne; demnadya ift L M der Lage
nadh) gegeben; nun findb CD, EF der Lage nady
gegeben, mithin find die Puncte M, N gegeben ;

a 33. dat,

und weil der Punct & gegeben ift, fo findb die b 29. dat.

geraden Linien LM, MN der Grdfe nady gege:
ben, folglich iftc LM : MN gegeben, nun ift
LM: MN=—GH:HK, folglidift GH HK
gegeben, ()

c I, dat

D3 Sop .‘

(-) D0f LM : MN == GH : HK lat fich be:
welfen, wenn man von G su N eine inie
3ieht, aus 4. 6, und 19, 5, Ueb,
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8 1.

@ X. def.

4 1. dat.
@ 3. def,
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s XLIL

enn jede von den Seiten eines Drey-
efs der Brife nad) gegeben ift; o ift das
Dreyek der BGattung nady gegeben, (triangs-~
dum [pecie datum.) Fig. 41,

&3 fey fede pon den Seiten ded A ABC
ber Grdfe nad) gegeben; fo ift vas8 A ABC
der Gattung nad) gegeben.

Man machea e¢in A DEF, deffen Setz
ten, jede, den gegebenen geraden Linien AB,
BC, CA gleihy feen; weldyes fich thun [d8¢,
weil 3wo  zufammengenommen grdfer feyn
milfen, afs die dritte; wmunfey DE—=AB,
EF == BC, FD —=CA; weil alfo die swn
Geiten ED, D F jeve fiir fid) gleich find den
3wo Seiten BA, AC, und die Grundlinie EF
gleid) ber Grundlinie BC, fo iftb der Winkel
EDF gletd) bem 9Binfel BAC; folglich weil
EDF == BAC ift gefunden worden, fo iftc
BAC gegeben; gleidhermweife find die MWinfel
B, € gegeben.  Und weil die Seiten AB, BC,,
C A gegeben find, fo findd ifre Berhaltniffe su
einander gegeben, folglidhe ift A A B C ter
Gattung nad) gegeben,

&
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Yenn jeder von den Winbeln eines
Dreyels der Grofe nad) gegeben ift, fo ift
das DreyeP Oder @attung nad) -gegeben.
Fig. 42.

Jeber-von den Winkeln des A ABC ey
der Grdfe nady gegeben; fo ift bas A ABC
der ®attung nach gegeben.

Man ziche eine, der Lage und Grdfe nady,
gegebene gevade Rinie D F, und an den Cnds
puncten D, E madje mana den Winfel EDF 2 23. 1.
=—=BAC, und den Winft DEF—=ABC;
fo wird aud) dev Winfel EFD —=BC A feyn;
well nun jeder der Winfel an den Puncten A,
B, C, gegeben ift, fo ift aud) jeder an den Pun-
cten D, E, F gegeben; und weil die gergde =
nie FD an den gegebenen Punct D in der, der
Sage nad) gegebenen DE, gezogen ift, und den
gegebenen Winfel EDF madht, fo ift> DF der b 23. dat,
Sage nady gegeben.  Gleicherweife ift E F der
Lage nady gegeben; mithin ift der Punct F ges
geben; und weil die Puncte D, E gegeben find,
fo ift c jede der Rinien DE, EF,; FD der Grdfe c 29. dat.
nad) gegeben; folglichd 1t bas A DETF der 4 42. dat.
Gattung nad) gegeben ; und weil es dem A ABC
donlich ifte , fo it A ABCbder Gattungnache | 1, det
gegeben, 6

D4 S
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2 32. dat.

b 2. dat.,

¢ 30. dat,
d 29, dat.
® 42. dat.

56 Lutlids
Sap XLIV.

e einer von den Winkeln eines
Dreyebs gegeben ift, und die anliegenden
Seiten eine gegebene Verbiltnis 3u einander
haben; o ift dag Dreyek der Battung nady
gegeben, Fig. 43.

" Das /A A B C habe ecinen feiner MWiulel
B A C gegeben, und die anliegenden Seiten
B A, AC haben eine gegebene Berhaltnis gu ein=
ander; fo wird dad A A B C der Gattung nach
gegeben feym,

Man nehme eine der Lge und Grdge nady
gegebene gerabe Linie DE, und an dem Punct
D madye man E D F gleid) bem gegebenen BWins

‘Tl BAC; demnad) ift EDF gegeben; und weil

die gerade FD an einen gegebenen Punct D in
der, ber Lage nady, gegebenen ED gejogen ift,
und den gegebenen Winfel ED F madyt, fo ifta
F D ber Rage nady gegeben. FernerweilBA: AC
gegeben ift, fo mache man BA: AC —
ED:DF, und siehe EF; weil nun ED:DF
gegeben ift, und E D gegeben ift, foifib DF
der Grdge nad) gegebén; nun ift fie aud) der
Sage nady gegeben, und der Punct D ift geges
ben, folglichc ift ber Punct F gegeben; nun find
die Puncte D, E gegeben, mithin findd DE,
EF, FD ver Grofe nach gegeben ; folglich e ift

bas
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da8 A DEF der Gattung nadh gegeben; und
weil in den A A-ABC,DEF, der MWinfel
BAC=—EDF und BA:AC=—ED:DF,
fof find die Dteyece einander ahnlich; nomn it £ 6. 6
baé A\ DEF ber @attung nadh gegeben, folgs
lidy aud) bas A\ ABG.

@ XLV. - m

Wenn bdie Seiten eines Dreyebs gegebes
ne Verbdltmiffe 3u einander haben, fo ift das
Dreyek der Gattung nach gegeben.  Fig. 44.

Die Seiten ded A ABC haben gegebene
Berhdltniffe su einanbder; {o ift bas A ABC der
Gattung nad) gegeben,

Man nehme eine ver Grdfe nac) gegebene
gerade Sinie D; weil nun AB:BC gegebenift,
fo madye man AB:B C=—=D:E; mithin
ifta wegen der gegebenen D auch E gegeben, 2 2- dats
MWeil ferner BC : C A gegeben ift, fo madhe
mam BC:CA=——=E:F, wo, weil E geges
ben tft, audh2 F gegeben iff. TWeil nun AB:
BC =D:Eoift componendo AB+4+BC:
BC=—=D+4+E:E; nnitBC: CA =—
E:F, folglid ex aquob AB4+BC:CA=—=b 22. 5.
D+4E:F; mithin, weilc AB4 BC>CA,c2. 1.
foitd D4+ E > F; und fo find je swep und ddef. 5. 5.
$wey von den drey samen D,E, F, sufammens

SD 5 genommen
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f 42. dat.
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‘genommen grdfer alg bie britte.  NMun mache’

mane ein A GHK, deffen Seiten den Linien
D, E, F gleid) feyn, fo e GH=—=D, HK

==E, GK==F ; und weil jede Der Linien

D,E, F gegeben iﬂ, fo ift audy jede der Sei=
ten GH, HK, G K der- Grbge nad) gegeben;
mithin € ift 2a8 A GHK der Gattung nady ge-
geben; nun it AB: BC==(D:E =)
GH:HK ; ferngt BC:CA == (E:F =)
HK :GK; folglid) ex @quo AB: AC —
GH: GK. Mithin ifte A A B C mit dem
A G HK gleihwinflicht und abnlicy; nun ift’
vas A GHK bder Gattung nach gegeben, folgs-
Yidh ift auch A ABC der Gattung nad) gegeben.:

Jufag. Wenn man fodert, daf elin Drepek foll '
perfertiget werden, deffen Seiten eben bdie

. WBerhdltniffe unter einander Hhaben, wie drey

~ gegebene gerade Rinien; o ift nothwendig,
ba je swep und zwey derfelben zufammenge-
nommen grofer feyn als die britte,

Sap XLVIL

Yenn die Seiten eines redytwintlidten
Preyebs, die einen der {piigen Yinkel eins

' ‘fd)lieﬁen, eine gegebene Verhltnis 3u einans

der haben; fo ift das Dreyek der Gattung
nad) gegeben, Fig. 45,

Die
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Die Seiten A B, B C, bdle ben {pisigen

PWinfel ABC des in A redytwinflidyten A ABC

¢infihliefen, haben eine gegebene Berbiltnia 3u-

einander; o ift s A A B C der Gattung nady
gegeben,

Man nehme eine der Lage und Grdfe nadh
gegebene gerade Linie DE ; weil nun AB : BC

gegeben ift, fo made man AB: BC —

DE:EF; foift DE:EF gegeben; unbd weil

D F gegeben ift, fo ifta EF gegeben. Ferner a 2. dar,

weil in der Proportion AB:BC=—=DE:EF,
AB < BCY, foifc DE <EF. Bon dem
“ Punct D jiehe man D G unter einem redyten

Winfel an DE, und aus dem Mittelpunct E.

befhreibe man mit bem Halbmeffer E F einen
Kreid, der D G in jween Puncten {dhneiden
wird: einer bavon fey G, und man 3iche EG;
bemnady) ift ber Umfang ded Kreifes ver Lage
nad) gegebend 5 nun ift e die gerabe DG ber
Lage nac) gegeben, weil fie an den gegebenen
Punct D inder, der Lage nady, gegebenen DE,
unter etnem gegebenen MWinfel gezogen ift ; mits
“hinf ift ber Punct G gegeben; und weil die
Puncte D, E gegeben find, fo finbe DE, EG,
GD ber Grdge nad) gegeben, und a8 ADEG
ift der Gattung nady gegebenh . Und weil inden
A A ABC,DEG, bder Bintel BAC=—
ED G, unb die einfdliefienben Seiten der Wins
{el ABC, DEG proportionell find, und jeder
e

b 19. I, .
¢ def. 5. 5.

d6. def
egz.(kt.

f 28. date
g 29. datc

h 42. data
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ber andern MWinfel BCA, EGD #einer ift als
ein rechter 5 fo ifti A A B C gleidywinflidyt und
dhnlid) boem A DEG; nun it A DEG ber
Gattung nach gegeben , folglichift audh A ABC
der Gattung nach) gegeben; und dag Dreyef,

‘pas entfleht, wénn man von E an den andern

Punct, wo der Kreid D G {dyneidet, eine gerade
Sinie 3icht, ift gleicherweife der Lage nach ges
geben,

©ap XLVIL

YOenn der {hiefe YVinbel eines Dreyels -
gegeben ift; und wenn die Seiten, die einen
andern Yinkel einfdyliefen, eine gegebene
Verbiltnis 3u einander baben; fo ift das
Dreyet der Gattung nad) gegeben Fig. 46

Sn dem A\ ABC fep einer feiner fhiefen
MWinfel ABC . gegeben, und bdie Seiten B A,
AC, bie einen andern Winfel B A C einfchliefs
fern, baben eine gegebene Werhdltnis u einanz

- der; fo ift A ABC der Gattung nach gegeben,

©8 fey erfilich die gegebene Verhdlinis eine
Gleidhheitd-Berhdltnis, das ift, ¢ ey BA=—
AC, mithin der Minfel A BC — A CB;

_weil nun ABC gegeben ift, fo it ACB, mit:

hina audy der driste Winfel B A C gegebens
folglich
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folglich it A A B Cb der Gattung nach gegez b 43. dat.
Ben; und ed ift evident, daf in diefemr Fall der
gegebene fdhiefe MWinkel fpisig feyn mup.

Sweytens fey die gegebene BVerhaltnid eine

Berhdltnis des Kleinern jum Grdfern, das ift,
e fey die an dem gegebenen Winfel liegende
Seite AB Fleiner alg die Seite AC. Man neh:=
me eine der Lage und Grdfe nad) gegebene gera-
ve Rinte DE, und mache den Winfel DEF—=
+ ABC, foift wegen ded gegebenen ABC audy

DEF gegeben, mithinc ift E F der Lage nady ¢ 32. dat.
gegeben; und weil B A : A C gegeben ift, fo .
mache man BA:AC——=ED:DG; fo wird,
weil ED : DG, und E D gegeben find, audyd d 2. dat.
DG gegeben feyn; nun it BA < AC, folg=
liche tft aud) ED <D C. ud dbem Mittel= e def. 5. 5.
punet D mit dem Halbmeffer D G befchreibe man
ben Kreis GF, der EF in F begegne, und siche
DF ; weil nunf der Kreid, wie aud) die geras £ 6. def.
v¢ EF, der Lage nad) gegeben find, fo ifts der g 28. dat.
Punct F gegeben ; und weil aud) die PuncteD, E
gegeben find, fo findh die geraben Linien D E, h 29. dat.
EF, FD ver Grdfie nach gegeben, undi A i 42. dat.
DEF ift der Gattung nach gegeben; und weil
BA <AC, fo iftk ber Winfel ACB <k L
ABC, folglih! ift ACB < alg ein redter]3s L
Winfel. Gleichermeife weil ED < D G oder
DF, fo ift ber Winfel DFE < alg ein rechter;
und weil in den A A ABC, DEF, bder Wins
Tl ABC—DEF, und die Seiten, die den

- Wi
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$Wintel BAC, EDF cinjchliegen, 'prbportionel!’

find, und jeder der brigen Winfel A CB,

- DEF Fleiner ift al8 ein redyter MWinkel; fo

m76

¢ 32 dat.

b 43. dat,

finom die A A ABC,DEF einanbder dhns
Yich; und weil DEF der Gattung nad) gegebert
ift, foiftaud) A ABC der Gattung nacy ges
geben,

Drittend fep die gegebene Verhdltnis ded
Grdgern sum Kleinern, dad ift, die an dem ges
gebenen Winkel liegende Seite AB fey grifer
al38 AC; fo nehme man, wie in dem lejterst
Ball, eine der Lage und Grdge nady gegebené
gerade Rinie D E, und madye den Winfel DEF
gleid) dem gegebenen ABC ; mithin ific EF
ber fage nad) gegeben. Nun zlehe man DG
fenfredht auf EF 3 wenn démnach BA : AC
=—ED:DG, fofisomdie AA ABC,
DE G cinander dbnlich, weil ABC —
DEG, und D GE ein vechter Binfel ift (*) .
Solglich it ACB ein vechter Winkel, und A
ABC iftb der Gattung nach gegeben,

Wenti

() Sindem sten Sae bes sten Budes det Edo=
wmentorum muf nach den Worten: religuo=
yum vero fimul wutrumque aut minovems
aut now minorem retfo , hingugefigt we:
Ven: aut unum ex illis veffum; wie fid
leidyt por impaffibite beweifen ldgt. teb,
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Wenn aber in dem lejtern Fal BA: AC
nidt einerley ift mit ED : DG, bas ift, mit
der Berhiltnis ;pon B A 3u der von A auf BC*
fenfred)t gesogenen AM; fo muf BA: AC<
BA:AMfepno, meil AC> AM. Mano 8 5
made BA: AC == ED :DH; mithin ift
ED:DH < (BA:AM—) ED:DQG,
folglichp it DH > DG ; und weil BA> P Io 5
AC, foite ED> DH. %u8 dem Mittels ¢ def. 5.5
punct D mit dem SHalbmeffer D H befchreibe
man den Kreis KHF, ber der Linie E F noths
wendig in jween Puncten begegnen wird, weil
DH> DGund <<DE. €3 gefdehe in det
Puncten F, K, die, wie im vorhergehenden Fall
geseigt worden, gegeben find; und wenn DF,

"~ DK gezogen werden, fo find die A ADEF,
DEK ber Gattung nady gegeben, wie ebenfalls
geselgt worden ift. Yus dem Mittelpunct A mit
dbem Halbmeffer A C befchreibe man einen Kreis,
_ber ber Linie B C wicderum in L begeghe; fo
mufi, wenn A C B fleiner ift al8 einvedyter Wine
fel, ALB grbger al6 ein rechter feyn, und um:
gefehrt.  Gleihermeife wenn ber Wintel DFE
Fleiner ift al8 ein vedter, {o mug DKE grdger
als ein rechter feyn, und umgefelrt, FNun
fey jever der MWinfel A CB, DF E entweder
Fleiner ober grdfer al8 ein redyter ; demnad) weil
inden A A ABC, DEF, der Winfel ABC
= DEF, und dieSeiten BA, ACundED,
DF, bdie bie mem andere MWinkel einfchliefer,

pros
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proportionell find, fo ifftm A AB C dem A
DEF apulidy. Gleicherweife ift A ABL dem

A DEK d&pnlich. %Beil nun tf¢ A A DEF,

DEK ber ®attung nad) gegeben {ind, fo find
auch die A A ABC, ABL der Gattung nady
gegeben.  Hieraus ift evident, dag e3 in diefem
dritten Fall immer ywey Drepedfe von verfliedes

‘ner Gattung gicht, denen die in dem Say gege:

benen Dinge jufommen Edunen,

©ap XLVIIL

Wenn einer von den YWinkeln cines -

" ‘iDreyets gegeben ift, und wenn die beyden

Seiten, die diefen YVinkel einfdliefen, 3u-
fammengenommen, eine gegebene Verbaltnis
3u der dritten Seite haben ; fo ift das Dreys
¢k der Battung nad) gegeben, Fig. 47.

, Sn dem A A BC fey der Winfel BAC
gegeben, und die Verhdltnis BA4+ AC: BC
fev gegeben; fo ift A ABC ber Gattung nadh
gegeben,

Man theiler den Winkel B AC durdy die
gerade Linie AD in gween gleiche Theile, fo ift
bie Halfte B AD gegeben, Weil nun® BA: AC
== BD :DC, foift permutando AB:BD

—= AC: DC, und fummandoc.AB4+AC:
BC
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BC=—AB:BD. 9umift AB4+AC:BC

gegeben, folglidy ift audy A B : B D gegeben;

und welf BAD gegeben ift,  fo iftd A ABD d 47 dat.
der Gattung nad gegeben, mithin ift der Winkel

A BD gegeben; und weil audh der Winfel BAC

gegeben ift, foifte A ABC ber @atmng nadh e 43. dat,
gegeben,

Cin Dreyef, das die in dem Sap gegeben:
Dinge haben foll, (gt fid) folgenderntaafen fin=
ben. EF G fey der gegebene Winfel, und H:K
fey die gegebene Werhdltnid, die die Summe ver
3wo, den Winfel EF G einfdhliefenden, Seiten
3u der dritten Seite ded Dreyefs haben foll ; weil
nun die Summe ywoer Seiten eined Dreyels
grofer ift, al8 die dritte Seite, fomuf H : K
vie BVerhltnis des Grdfern sum Kleinern fepn.
Man theilea E F G durdy eine gerade FL ina 9. I
gween gleidhe Theile, und finde nach dem 47{ten
Saty ein Drepef, da8 EFL 3u einem feiner
- Winfel habe, und in dem die BVerhdltnis der
Seiten, bdie den, der LUnie FL entgegen ftehen=
den Winfel einfchliefen, einerley fey mit H:K;
weldyes fid) folgendermaafen bewerfitelligen apt :
man nehme eine der Lage und Grdfe nady gege:
bene FE, und iehe E L fenfrecht auf FL ;
wenn nun FE: EL —— H:K, fo verlingere
. man EL, bi8 fie F G in P begegne; fo it FEP
a8 gejuchte Dreyef; dbenn ed hat den gegebenen
Winfel EF G.; und weil diefer Winkel durdy FL

¢ in
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in gween gIei&)e Theile getheilt ift, fo iftb

"EF +FP:EP=—FE:EL—=H:K

, MWenn aber H:K nidht einerley ift mit FE:
EL, fo mug fie fleiner feyn, wie in dem 47ften
Saf geseigt worden ; und in diefen Fall gicht
3 swep Dreyedle, wovon jeded den gegebenen
Winfel EFL hat, und worin die BVerhdltnis

" ber Seiten, bie den, bder Linie F L entgegens

ftehenden, Winkel einfhliefen, mit H:K einer=
ley ift. Man finde aus dem 47ften Saf diefe
A A EFM, EFN, wovon jebes EFL jum
Winkel hat, und worin FE: EM (odber EN)

== H:K. Dun fey der Winfel EMF grdfer,

f 18 1.

und E N F Heiner alg ein vedhter. Demmach

weil H> K, o it EF > EN, folglihf ift

der Winkel EFN, a8 ift, NFG <ENF.
Bu jedem diefer MWinfel fiige man die Winkel
NEF,EFN bhingu, fo it NEF4+EFG <
NEF 4 EFN 4 FNE, bagift, al8 jween
rechte Winfel ; folglich miifen die 3wo geraden
Cinien E N, F G, verlangert einander begeg=
neng ; ¢6 gefdhehe in O, und man iche EM
bis in G; fo hat jedes von den A A EFG,
EFO bie in dem Saf gegebenen Dinge; denn
jebed hat den gegebenen Winfel EF G, und weil
diefer Wintel durd) die gevade F MN in groeen gleis
dye Theile getheilt i, it EF+FG:EG=—
(FE: EM —) H:K; gleidherweife EF +
FO:EO = H:K.

Sap

4
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Sup XLIX. 46.

Wenn ciner von den Yinbeln eines
Dreyels gegeben ift, und wenn die 3wo
Seiten, die einen andern Yinkel einfdhliefe
fen, 3ufammengenommen eine gegebene Vers
baltmis 3u der bdritten Seite haben; fo ift
das Dreyel der Battung nad) gegeben.
Fig. 48.

Jn bem A ABC fey der Minfel ABC
gegeben, und BA 4 AC, die den Winkel
B AC cinfdyliefen, Daben eine gegebene Bers
baltnid su BCY fo ift A ABC der Gattung
nach gegeben,

Man fee, B AC fey durch die gerade AD
in gween gleicdhe Theile getheilt; fo iffia BA +23- 6 &
AC:BC==AB:BD. Mumit BA4+ =%
AC:BC gegeben, folglich audh) A B:BD;
und weil der Winkel ABD gegeben ift, foiftb b 4. dat.
A ABD bver Gattung nadh gegeben; folglich
- ift der Winkel BAD, und der doppelte Winkel
BAC gegeben; und weil audy ABC gegeben
ift, fo iftc A ABC ver Gattung nady gegeben. c 43.-dat.

Cin Dreyef, bas die im Sap gegebenea
Dinge habe, Iaft fi d) foIgenbetmaagen finden,
EFG fey der gegebene Winfel, und H:K die
gegebene Werhdltnid; nun finde man durch den
44ften Saig a8 A EFL, da8E FG ju einem

€2 feiner
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feiner Winkel habe, uubd worin die BVerhdltnis.
der Seiten, bie diefen Winkel cinfhliefen, nim:
lih EF : FL == H: K; und made den Win=
fol LEM=—=TFEL. eil nun H: K bdie Ber=
haltnig ift, die die Summe woer Seiten ded
Dreyefs zu der dritten hat, fo mug H> K
feon; und weil EF: FL — H: K, fo ift

"EF > FL, und der Winkel FEL, ba8 ift,

LEM <ELF. Daber find, wie im vorhers
gehenden Sae gezeigt worden, die Winfel
LFEA4FEM < al$ sween rechte, folglichd
mitfen FL, EM verlingert einanbder begegnen s
e3 gefhehe in G, o it A EFG das gefuchte
Dreyet ; venn E F G ift einer feiner Miikel, und
weil der Winfel FE G durd) EL in sroeen gleis
de Theile getheilt worden, o if FE+EG:
FG=—EF:FL—=H:K.

Sap L.

Wenn von dem Scheitelpunct eites der
®attung nad) gegebenen Dreyels, eine geras

" be Linie auf die Grundlinie unter einem ge:

gebenen YDinfel ge3ogen wird; o wird fie
eine gegebene Verhaltmis 3u dex Grundlinie
baben. Fig. 49.

Bon dem Sceitelpunct A dbed A ABC,

basd der Gattung nach gegeben ift, werde A D
anf die Grundlinie B C unter einem gegebenen
Wintel AD B gezogen; fo ift AD:BCgegeben.
Weil
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MWeil A ABC ver Gattung nady gegeben
ift, fo ift der MWinfel AB D gegeben; und weil
A DB gegeben ift, fo ifta A ABD bder Gat= a 43. dat.
tung nady gegeben; folglich ift AD : AB ge-
geben. Nun ift AB : BC gegeben; folglihb b 9. dat.
ift AD : BC gegeben,

)

Suop LL | 47

. @eradlinicdhte Siguren, die der Battung
nad) gegeben find, Iaffen fidh in Dreyede
theilen, bdie der @attung nady gegeben find,
Fig. 5c,

Die geradlinidyte Figur ABCDE fep der
Gattung nach gegeben; fo laft fih ABCDE |
in Drepedle theilen, bdie der Gattung nady geges
ben find.

- Man ziche BE, BD; weil nin ABCDE
ver Gattung nady gegeben ift, fo ifta der MWins a 3. def.
fel BAE gegeben, undba BA : BE ift geges
ben; mithind ift A B AE der Gattung nach ge= b 44. dat.
geben,’ folglich ijt der Winfel AEB gegebena .
Nun ift der ganze Winfel AE D gegeben, mits
bin aud) der andere Winfel BED; und weil
AE:EB, wi¢ audy AE : ED gegeben ift,
foiftc BE : ED gegeben. Nun ijt der Winkel . o, gat,
BED gegeben, mithind ift dbas A BED bder
Gattung nach) gegeben.  Gleidherteife ift bas .

€3 A
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A BDC ber Gattung nach gegeben: folglich
laﬂ'cu fich geradlinidte Figuren, die der Gats
tung nad) gegeben find, in Dreyece theilen, die
auch der Gattung nadh gegeben find,

a8 Sap LIL

Wenn 3wey, der BGattung nad) gegebes
ne, Dreyecde fiber ebenderfelben geraden Lis
nie befdyrieben werden; {o haben fie eine geges
bene Verbiltnis 3u einander. Fig..51.

Die der Gattung nady gegebenen A A
ABC, ABD feyen fiber cbenderfelben geraden
Linie A B befdhricben ; fo it AABC: A ABD
gegeben,

Durd) den Punct C 3icheman CE parallel

mit AB, o bag fie ber verlingerten DA in E

Begegne; Dann jiehe man BE.  Weil nun A

ABC bder Gattung nady gegeben ift, fo ift der

Wintel BAC, bdas ift, ACE gegeben; und

weil A ABD ber Gattung nady gegeben ift,

fo ift ver Winfel DAB, bas ift, AE C geges

a 43. dat. ben, Folglich ifia A\ ACE bder Gattung nach
b 3. def. gegeben; mithinb it EA : AC gegeben; nun
. it CA: AB, wic aud) BA: AD gegeben,
$ gz dat. folglidh c it E A : A D gegeben; ferner iftd
el 6 HDACB=—A AEB unde A AEB ober
ACB
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ACB: A ADB ==TEA: AD; folglih
weil E A : AD- gegeben ift, {o ift aud) A
ACB: A ADB gegeben, :

Aufgabe.

Die Verhdltnis yweyer A AABC,ABD
3u finden, die der Gattung nach) gegeben, und
uiber ebenderfelben geraden RLinie AB befd)mben
find,

Man ne!)me eine der Lage und Grdge nach
gegebene gerade Lnie FG, und weil die Winkel
der AAABC, ABD gegeben find, fo madye
manf an den Cndpuncten F, G der geraben Li- £ 23- 1.
nie FG, die Winkel GFH, GFK gleih BAC,
BAD; und FGH,FCK gleiy ABC,ABD.
Mithin find die A A A.B C, ABD gleidys
winklidt mit den A AFGH, FGK. Durdy
den Punct H zlehe man HL pavallel mit FG,
fo bag fie der verlingerten K F in L begegne.
Weil min BAC—GFH,BAD—=GFK,
foit ACE=—FHL, AEC=—FLH,
und dag A A E C ift gleichwinflidht mit dem
A FLH. NMithin it EA:AC=—LF:FH,
" udCA:AB—HF:FG, uno BA:AD
=—GF : FK, folglidh ex @guo, EA : AD
== LF:FK, MNunif, wie geseigt worden,
ANAABC: A ABD —E A: AD, b3 ift,
——] L F: FK  Mihin ift die Berhltnis

.€ 3 LF
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a 31. dat.

b 52. dat.

R T .

LF:FK, die mit der Berhdltnis der A A
ABC, ABD cinerley ift, gefunden voorden,

@’aé L.

Yenn 3wo der Gattung nady gegebene
geradlinidite Siguren iiber ebenderfelben ge=
raden Linie befdyrieben werden; fo haben
fie eine gegebene Verbdltmis 3u einander,
Fig. 52.

3wo geraplinichte Figuren ABCDE,
A BF G, dieder Gattung nac) gegeben find,
feyen liber ebenderfelben geraden finie A B be=
{hrieben; o wird ihre BVerhdltnid zu einander
gegeben feyn, '

Man siche AC, AD, AF, fo ifta jedes
ver A A AED, ADC,ACB,AGF,ABF
der Gattung nach gegeben; und weil die, bder
Gattung nach gegebenen A A ADE, ADC
fiber ebenderfelben Riute A D befdyrieben find,
foitb AEAD: ADAC gegeben, und com-

¢ 7. dat.  pomemdoc E ACD: A DAC ift gegeben. Nun

d 9. dat.

ifte A DAC : A C A B gegeben, weil fie
tiber ebenderfelben Linte A C befdhrieben find;
mithin it EACD : A\ ACB gegebend , und
componendo ABCDE : A ABC ift gegeben.
Gleiderweife ift ABFG: A A BF gegeben.
Nun it AABC:/ ABF gegeben, folglicdh b

weil
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weil ABCDE: A ABC, wie auh) A'ABC:
D ABF, b A ABF : ABFG gegeben
find, fo iftd audy ABCDE : ABFQG gegeben,

Aufgabe.

Die BVerhdltnis swoer gerabdlinichter Figus
ven 3u finden, die der Gattung nad) gegeben,
und iiber ebenderfelben geraden RLinie bejdyricben
~ find,

ABCDE, ABF G feyen 3o geradlinidte
Siguren, der Gattung nac) gegeben, und dbed
ebenderjelben geraden Linie A B befdhrieben, und
man ziehe AC, AD, AF. Man nehme cine
Der Lage und Grdge nach gegebene gerade Linte
HXK, und durd) den 52ften Saty finde man die
Berhiltnis A ADE : A ADC, und made
ihr gleih HK : KL. Gleidhereife finde man
die BVerhdltnids A ACD: A ACB, und ma=
e ibhr gleih KL : LM. Jerner finde man die
Berhdltnids A ABC: A ABF, und made
ihr gleidh LM : MN ; enbdlich finde man die Bers
piltnis A AFB: A AFG, und made ity
gleih MN : N O. o wird die Berhdltnid
ABCDE: ABFG mit HM : MO einerley
feyn,

Weil AEAD: ADAC — HK:KL;
md ADAC: ACAB—KL:LM; fo
ift componendo, {o oft e5 die Anzahl der Dreys

Cs ede
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ede evfodert, ABCDE AABC=—HM:
ML. Gleiderweife weil A\ GAF : A FAB
==ON :NM, f{oift componendo, ABF G:
AFAB=—MO:MN, u invertendo,
AABF: ABFG=NM: M O; nunift
A ABC: A ABF—LM:MN, folglid
wil ABCDE: A ABC—HM: ML,
umd A ABC: A ABF=—LM:MN, und
AABF:ABFG = MN: MO, foift ex
a@quo ABCDE : ABFG — HM: MO.

: Sap LIV.

YWenn 310 gerade Linien cine gegebene
Verbilmis 3u einander haben ;. fo haben die
dbnliden geradlinichten Stguren, die tiber
denfelben auf cine &hnlidhe Art befhrieben
werden, eine gegebene PVerbiltnis 3u cmanber.

Fig. 53.

Die geraven Linien A B, C D Baben eine
gegebene Berhdltnis 3u einander, und die dhns
Tichen und ahnlich - liegenden geradlinichten Fis .
guren E, F feyen fiber denfelben befchrieben; fo
wird E : F gegeben feyn.

Man madye AB: CD=—=CD: G, foift

. aa, Wweil AB: CD gegeben ift, audh CD : G gege-

. Cor.

. 6s

ben, folglicha {ft AB : G gegeben. Nun iftb
AB:G=—==E:F; folgli ift E:F gegeben.
: Auf:
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Aufgabe.

Die Berhiltnis swoer dhnlicdhen geravlinidys

ten Figuren E , F ju finden, welche iber den
geraden Linfen AB, CD, bdie cine gegebene Bera
Hilinis ju einander haben, auf eine dhuliche Art
befchrichen find,

. G fey eine dritte Proportional = Lnie 3u
AB,CD. Man nehme eine der Grdfe nadh
gegebene gerade H; weil nun AB: CD geges
ben ift, fo made man AB:CD —=H:K,
fo ift wegen der gegebenen H, aud) K gegeben;
Man macdye ferner H: K=—K:L, {owird
E:F—H:Lfeyn. Denn weil AB: CD
=—H:K, b AB:CD——CD:G, fo
ftCD:G=—=XK:L, und ex @quo AB:G

=——H:L; nmiftb E: F=—AB:G, 28 b 2. cor.

ifi, =—=H:L.

N

Sop LV.

VWenn 3w0o gerade Linien cine gegebene
Verbilmis 3u einander haben; {0 werden die

der Gattung nad) gegebenen geradlinidten -

Siguren, die tiber denfelben befchrieben find,

eine gegebene VerbAltnis 3u einander haben.

Fig. 54.

AB,

20. 6.

5L,
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b 34. dat.
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AB, CD feven gwo gerade Rinien, bie el
ne gegebene Werhdltnis su einander haben, fo
twerden die der Gattung nad) gegebenen gerad:

Tinichten Giguren E, F, die iber denfelben bes

fdyrieben find, eine gegebene Werhaltnis ju eis
nander hHaben, '

Ueher der geraben AB befchreibe man die
Kigur A G, die ver Figur F ahnlich fey, und
dbnlich mit ihr leges weil nun F der Gattung
nad) gegeben ift, fo ift audy A G der Gattung
nad) gegeben; demnady, weil die der Gattung
nady gegebenen Figuren E, AG, iiber ebenders
felben geraden A B befdhrieben find, fo ifia E :
AG gegeben; und weil AB : CD gegeben ift,
und fiber diefen Linien die dhnlidyen und dhnlich=
liegenden Figuren AG, F befdyrieben find, fo
iftb AG : F gegeben; nun it AG: E gegeben,
folglih it E : F gegeben c,

Aunfgabe.

Die Verhiltnis swoer geradlinidter Figus
ten E, F ju finden, weldje der Gattung nady
" gegeben, und fiber den geraden Linien AB, CD,
die eine.gegebene Berhdltuid ju einander haben,

befdyrieben find,

Man
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Man nehme eine der Grdfe nach gegebene
gerabe Linie H; und weil die gerablinichten Fis
guren E, AG der Gattung nach gegeben, und
fiber ebemderfelben geraben Linie AB befdhrichen

find, fo finbe man aud dem 53ften Saf ifre

Berhdltnis, und madpe derfelben gleid) H : K;
fo ift K gegeben: und weil die dhulicdhen gevads
linicdhten Figuren AG, F, fiber den geraben Lis
nien AB, CD, bie eine gegebene Berhdltnis
haben, befdhricben find, fo finde man aus dem
54ften Sats! ihre Werhdltmis, und mache derfel=
ben gleidy K: L; fo wird E:F =—H:L.
Denn per confir. E: AG = H:K, und

AG:F=—K:L, folglid ex eequo E:P—= .

H:L.

S LVL

Yenn eine der Battung nach gegebene
geradlinidyte Sigur iber einer der Grofe nady
gegebenen geraden Linie befcyrieben wird;
fo ift die Sigur der ®réfie nad) gegeben.
Fig. 55.

Die der Gattung nach gegebene geradlinich=
te Gigur ABCDE fep tiber der, ber Gattung
nad) gegebenen geraden Linte A B befdhrichen fo
it ABCDE ber Grdge nac) gegeben,

Ueber
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b 2. dat.

s 14. 5.
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Ueber AB fey bas Quadrat AF befhries
ben, folglidy ift A F der Gattung und Grdfe
nach gegeben; und weil die der Gattung nach
gegebenen Figuren ABCDE, AF {iber ebens
verfelben A B befhrichen find, foifla ABCDE:
AT gegeben; nun ift AF der Crdge nach geges
ben, folglid ift aud) ABCDE der Grdge nach
gegebend ,

Aufgabe.

Die Grdfie einer geradlinidten Figur su
ﬁnbeg , die der Gattung nach gegeben, und iber
einer der Grdfe nad) gegebenen geraden RLinie

befchrieben ift.

Man nelhme dfe gerade Linie G H gleich der
gegebenen AB, und finde durd) den 53ften Saf
bie BVerbaltnis des Quabdrates AF iiber AB, zu
ABCDE, und made ifyr gleih GH: HK,
und itber G H befchreibe man dag Quadrat GL,
und vollende das Parallelogram L HKM; fo ift
ABCDE—LHKM; tenn AF: ABCDE
=——=GH:HK=—GL :HM; weilnun AF
==GL, foific ABCDE=—HM.

Sop LVIL

YWenn 3w0 geradlinidite Siguren bder

®attung nad)y gegeben find, und wenn die
Seite



Site einer derfelben cine gegebene Verbilts

nis 3u einer Seite der andern bat; fo find

die Verbilmiffe der tibrigen Seiten 3u den

tibrigen Seiten gegeben, Fig. 56.

AC, DF feyen zwo der Gatting nach ges
gebene geradlinidite Figuren, und die BWerhdlts
nid der Seite A B zu der Seite DE fey gegeben ;
fo find aud) die Werhdltniffe der fibrigen Seiten
3u den nibrigen Seiten gegeben. *

Weil AB: DE gegeben #t, wieaudya a 3. def. '

AB:BCuwd DE:EF, {ift> BC:EF b 10. dat.

gegeben.  Gleidyermweife find die Berbaltniffe der
nbrigen Seiten ju den Ubrigen Sciten gegeben,

Die BVerhdlmis BC : EF 1aft fid) folgen=
dermaagen finden, Man nehme eine der Grife
nady gegebene Linie G, und weil BC: BA ge:
geben ift, fo madhe man BC: BA——=G: H;
eben fo madhe man AB:DE—H:K; ferner
DE:EF=—K:L; foift ex @guo BC:EF
==G:L, folgli) it G: L, diemit BC:EF
einerley ift, gejunben worden,

Sa LVILL

Yenn 3wo dhnlide geradlinidyte Siguren
eine gegebene Verbaltmis 3u einander haben,
fo baben ibre correfpondirende Seiten aud eis
ne gegebene Verhilmis 3u einander, Fig. 57

Die

G:
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Die ywo dbnlidhe geradlinidite Figuren
A, B haben eine gegebene Berhdltnid ju einans
der; fo werden ihre corvefpondirende Seiten audy
cine gegebene BVerhaltnid su einander haben.

CD ¥ correfpondirend mit EF; und ju
CD, EF fey G eine dritte Proportional = Linie.
Demnacha it CD:G—=A :B; mum ijt A:B
gegeben, mithin aud) CD : G; nun it CD:
EF=—EP:G, folglid ftC D : EF ge:
geben,

Die Berhiltnis CD : EF (&6t fidy folgen-
dermaagen finden. Man nehme eine der Grofe
nad) gegebene gerade Linie H; und weil A : B
gegeben ift, fo madheman A:B=—H:K,
und nad) Unleitung ded 13ten Saies finde man
swifhen H und K eine mittlere Proportionals
Sinfe L; fo wird CD : E F der gefundenen
H: L glei) feon. Denn e8 fep CD : EF —
EF:G, piftCD:G=—=(A:B=) H:K;
und CD: EF—H:L, wieim 13ten Sass
ift gezeigt worden,

S LIX.

© Penn 3w0 der Battung nady gegebene
geradlinichte Siguren eine gegebene Verbalt-
nis 3u einander haben, o werden ibre Seiz
ten gleidhermveife eine gegebene Verhiltnis 3u

einander haben, Fig. 58.
Die
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Die swo geradlinichten Siguren A, B, die
.Der Rage nad) gegeben find, Haben eine gegebene
Berhiltnis u eizianber; fo werden ihre Seiten-
oud) gegebene Berhiltniffe su einander Haben,

Wenn die Figur A der Figur B abnlich ift,
fo werden, Fraft bes vorhergehenden Sagesd, ihs
te correfpondirenden Seiten eine gegebene Wey:
Haltnia su einander Haben : und weil die Siguren
der Gattung nad) gegeben find, fo habena die 2 3 dek
@it\en von jeder derfelben gegebene Berhiltniffe
gu einanber; folglich b hat jeve Seite von einerd 9- date
* derfelben zu jeder Seite der andern eine gegebene
WBerhdltnis, ' o

Jft aber die Figur A der Figur B niche
dbnlich, fo feyen CD, EF irgend suwo von ihren
. Seiten, und tber EF denfe man fidy die Sigue
EG donlid) und dhnlich = liegend mit A, fodag
CD,EF bdie correfpondivenden Seiterr feyen 3
bemnac) ift E G der Gattung nady gegeben,
und weil B der Gattung nac) gegeben ift, fo
ifte B : EG gegeben; nun ift A : B gegeben; © 33 dat.
mithinb ift A : E G gegeben, und weil A der.
E G dimlidy ift, fo i#fd CD: E F gegeben; d 58. dat,
folglidy b find die Berhdltniffe der brigen Seiten
34 Den itbrigen Seiten gegeben, ‘
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a 18. 6.
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Die BVerhaltnis CD: EF gt fidy folgens
dermaagien finden. Man nehme eine der Grdge
nady gegebene gerade Linie H; undbweil A: B

gegeben ift, fo madheman A: B =—= H: K.~

Nus dem 53ften Sat finde man B: E G, und
madye ihr gleih K : L. Cndlich made man
H:M=— M:L; fo witdo CD: EF =
H : M, mithin gefunden feyn. Denn weil A : B
— H:K, mbB:EG=—=K:L, foiftex
aequo A:EG=—H:L; nmfino A,EG
dbnlidhe Figuren, und M ift eine mittlere Pro=
portional = Linie gwifdhen H und L ; folglich ift,
wie fm vorhergehenden Saf bewiefen worden,
CD:EF=—H:M.

Sos LX.

Yenn cine geradlinidhte Sigur der @at:
tung und Gréfie nad) gegeben ift, fo werden
ibre Seiten der Brofe nad)y gegeben feyn.
Fig. 509.

Die geradlinidyte Figur A fey der Gattung
und Ordge nadh gegeben, fo find ilre Seiten der
Grdge nad) gegeben.

Man nehme eine der Lage und Grdfe nadh
gegebene gerade Linie BC, unbd befchreibe2 da=
viiber die Figur D dhnlich und dhnlic) = liegend

mit
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mit der Figur A, und E F ey mit B C corres
fponbdirend , fo ift D ber Gattung nad) gegebens

und weil die der Gattung nac) gegebene D ber

der gegebenen Linie B C befchrieben ift, fo iftb b 56. dat.
D der Grdfie nad) gegeben; uud weil A der Grdge

nad) gegeben ift, fo iffc A : D gegeben; und ¢ I. dat.
weil A der D dhnlich ift, o ifd EF : BC ges d 58 dat. |
geben; nun it B C gegeben, folglich tfte EF e 2. dat.
gegeben; und weil EF : E G gegeben ift, fo

iftf EG gegeben. Gben fo laft fich beweifen, f 3. def
Daf jede der andern Seiten der Figur A gegeben

ift.
| Aufgabe.

Gine geradlinidhte Figur A ju befchreiben,
die einer gegebenen Figur D dpnlidy, und einer
andern gegebenen H gleid) fey. €8 ift ber 25fte
€. bdes Gten B, der Clem.

TBeil jede der Figuren D, H gegeben ift,
fo ift ihre Verhdltnid gegeben; wenn man nims
liche iiber der gegebenen B C das8 Prilgr. BK geor.45. 1.
== D, unb uber {einer Seite CK, das Prllgr,
KL = Hmadt, fobdaf der Winfel K C L
— MBC ift; fo wivdb D:H, dasift, BK:
KL =—=BC:CL fepyn. Und weil D, A eis
nander dhnlich find, und D:A (H) =—=BC:
CL, fo ift nad) dbem 58ften Sap die BWerhdts
nid der corvefpondivenden Seiten BC, EF einers

$§2 - ley
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Tey mit der Berhdltniad von BC ju einer mittlern
Proportional = Linte swifdhen BC und CL. Dies
fe Sinie ET finde man; fo ift EF die Seite der
3u befchreibenden Figur, corvefpondirend mit
BC, ber Seite von D; und die Figur felbft (At
fich nach dem 18ten Sap des 6ten Budyes der
Glem. befchreiben, Sie wird der BWerzeichrung
nady, der Figur D dbhnlich feyn; und weil D: A
h2 cr. —BC:CLh—BK:KL, uno D —

D2 BK, foifti A==KL=—H.

57, Sop LXIL

Yenn'in einem, der Grofe nady gege: -
benen Parallelogramm, eine feiner Seiten = _
unb ciner feiner YDinBel der Grofe nad) ge=

. gebm find, {0 ift aud) die andere Seite geges

ben. Fig. 6o,

Sun dem Peligr ABDC, bas der Grdge
nad) gegeben ift, fey die Seite A B-und der
Winfel B A C der Grdfe nad) gegeben; fo iff
auch die andere Seite A C gegeben.

Man nehme eine der Lage und Grdge nady

gegebene gerade Linte EF; weil nun dbag Prllge -
a1 def. AD der Grifie nadh) gegeben ift, fo lagt fida
eine ihm gleiche geradlinichte Figur finden, und
beor. 45. 1. ein, Diefer Figur gleiches, Sprl(gr l4fitd fich dibex
: der
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" der gegebenen EF unter einem, dem gegebenen
B AC gleidhen Winkel befdhreiben. €3 fey dief
das Prligr EFHG, dad den Winfel FEG—=
BAC abe, Weilnum AD — E H, und

A =—E, fofindc bie anliegenden Seiten in c 14. 6.

umgefehrter Werhdltnis, dasd if, AB:EF—
EG: AC; mm{ind AB,EF, EG gegeben,

folglich d aud) AC, Hieraus erhellet, wie AC 4 12. 6.

3u finben ift.

‘S XLIL

Wenn ein Parallelogramm einen geges
benen Yintel bat, fo hat das Redytel, das
durch die anliegenden Seiten formirt wird,
eine gegebene Verbiltnis 3u dem Parvallelos
gramm. Fig. 61,

Das Prligr ABCD habe den gegebenen
Winfel ABC; fo hat AB X BC eine gegebene
Berhdltnis 3u ABCD.

Bon dem Punct A fille man AE fenfredht .

ouf BC; weil nun der Winfel A BC gegeben
ift, wie audy AEB, foift A ABE ver Gat:

tung nach gegebena ; mithin it B A: A E ges 2 43. dat.

geben, Nuuit BA:AE—ABXBC:

AEX BCt, folglidy it ABXBC:AEXbLG.

BC, dasgiftc, AB XBC: ADCD gegeben, ¢ 35. I-

g3 Und



66.

dI14 1.

e 9. dat.
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Unbd e8 {ft Flar, wie die Berhltnis deb
Rechtels su dem Prllgr fann gefunden werden ;

man made ndmlih den Winfel FHG —=

ABC, und iche von frgend einem Punct F in
einer feiner Seiten, FK fenfredyt auf die ande-
t¢e GH; o it GF:FK=—=B A:AE—==
ABXBC:ABCD.

3ufag. Undbwenn A A B C einen gegebenen
Winfel A B C hat, fo witd das Rechtek
AB X BC, bdas durch die anliegenden Sels
ten formirt wird, eine gegebene BVerhdltmis
g dem A ABC haben,

Man vollende das Pelige ABCD, fo ift,

'!raft diefes Saed, ABXBC: : ABCD geges

ben; nun ifd ABCD : A A B C gegeben;
folglich ifte ABXBC: AABC gegeben,

Unb bie Derbdltis des Sechtefs su dem
Dreyet (apt fidy folgendermaagen finden. Man

* made A FGK, wie gejeigt worden; fo ift

ABXBC: AABC=—GF:IFK
Denn, wie geseigt worden, fo it GF: FK=—=
ABXBC:ABCD; folglid GF: L FK
== ABXBC: ; ABCD, s ity A
ABC.

P

Sap
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Wenn 3wey Parallelogramme gleidys

winBlidt find, fo verbdlt fidy cine Seite des
erften 3u einer Seite des 3tvepten, wie die
andere Seite des 3weyten 3u einer geraden
Linie, 3u der die andere Seite des erften
eben die Verbdltmis Dat, wie dag erfte Pas
“rallelogramm 3u dem 3weyten. Und folglid,
voenn die Verhiltnis des erften Parallelograms
mes 3u dem 3weyten gegeben ift, fo ift die
DVerhiltnis der andern Seite des exften 3u die=
fer geraden Linie gegeben ; und roenn die Ver=
halmis der andern Seite des erften 3u diefer
geraden Linie gegeben ift, fo ift die Verbdlt=
nis des exften Parallelogrammes 3u dem 3wey=
ten gegeben, Fig. 62.

AC, DF feyen swey gleichwintlichte Pas
vallelogramme, {o verhdlt fih BC, eine Seite
bed erften, ju EF ciner Seite ded sweyten, wie
DE, die andere Seite ded swepten, 3u der ges
raden Rinie, ju welher AB, vdie andere Seite
ves erften, cben die Werhdltnis bat, wie AC
su DF.

Man verlingere A B, undmache BC:EF
——DE:BG, unbvollendedas PrligtBGHC;
weil mun (BC) GH: EF —=DE : BG, fo
find Die anliegenden Seiten ver gleichen Winkel

- 4 BGH,

56,
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BGH, DEF, in umgefehrter Berhdltnis 3 fols
glidya it Prllgt BH—=—=DF; nun it AB :
BG=—=AC:BH, folglih AB: BG=—
AC:DF; mmitBC: EF=—DE:BG,
folglich ift BG bdie gerade Linie, die dieim Sas
gemeldten Cigenfchaften Hat.

Und wenn A C: DF gegeben ift, fo ift
AB: B G gegeben; und hinwiederum, wenn

‘AB : BG gegeben ift, fo ift AC:DF gegeben,

" Sop XLIV.

Yenn 3wey Parallelogramme ungleidye,
aber gegebene Yinkel haben, und wenn eine

~ Seite des erften 3u einer Seite des 3weyten

fid) verbdlt, wie die andere Seite des 3wey:
ten 3u einer gewifien geraden Linie; fo wird,

-wenn die Verbdimis des erften Parallelos

grammes 3u dem 3weyten gegeben ift, die

‘Verbilmis der andern Seite des erften 3u
“jener geraden Linie gegeben feyn: Und wenn
~die Verhdltnis der andern Seite des erften
34 jener geraden Linie gegeben ift, fo wird

die Verbiltnis des erften Parallelogrammes

34 dem 3weyten gegeben feyn. Fig. 63.

ABCD, EFGH fepen 3roey Prligr, wel=
che die ungleidyen aber gegebenen Winfel ABC,

- EF Ghaben ; und monfege BC:FG==EF:M.

PWean
\

<
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PWenn die BVerhdltnis der Prligre AC, EG ge-
geben ift, fo iff AB : M gegeben,

Un B, dem Endpunct der Lnie BC, mache -
man den Wintel CBK —=EF G, und vollen=
be dad Prligr KBCL. MWeil nun AC: EG ,
gegeben ift, undba Prllgr AC=—=KC, fo ift 2 35. I
KC: EG gegeben; nun fino KC, EG gleich-
winfliht, folglidh iftb BCsu F G wie EF ju b 63. dat.
‘Der geraben Linie, u weldyer KB eine gegebene
DVerhdltnid bat, ndmlich epen die, die dag Prillgr
KC s EGhat; nun aber iff BC: FG —
EF : M; mithin ift M die gerade Sinie, 3u wel
der K B eine gegebene Werhdltnid Hhat, oder
KB : M ift gegeben; nun it AB:BK gegeben,
weil A ABK bder Gattung nady gegeben iftc 3 ¢ 43- daat
folglich iftd AB : M gegeben, d g. dat.

Und wenn AB: M gegeben ift, foift Prllge
AC: EG gegeben, Denn weil KB : BA, wie
and) AB : M gegeben ift, fo ift KB : M geges
bend ; und weil Prllgr KC, E G gleichwintlidyt
find, fo ifib B C ju F G wieEF 3u der geraden b 63. dat.
Sinte, ju weldyer K B eben die Berhdltnis pat,
wie Prligr KCu EG; nun it KB : M gege=
ben, folglidy ift Prligr (KC) AC: EG ges
geben,

85  3ufat,
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ufaz.  Und wenn swey Dreyee ABC, EFG
sween gleidye, ober ungleiche, aber gegebene
Winfel ABC, EF G haben, und wenn BC,
eine Seite des erften, fid) juFG, einer Sii:
te Ded swepten, verhdlt, wie EF, bdie andes
re Seite ded wepten, 3u einer geraden Linie
M; fo wird, wenn die Berhdltnis der Dreys
ecfe gegeben ift, die BWerhltnis ‘der anderst
Seite bes erften su der geraben M gegeben feyn.

Denn man vollende Prligr ABCD, EF
GH; weil nun A ABC: A EF G gegeben
1ft, fo ifte Prllgr AC : E G gegebent und weil
BC:FG=——EF: M, foiftfraft des 63ften
Gatses AB: M gegeben, wenn dieBinftel ABC,
EFG gleidh find; find fie ungleich, aber gege-
ben, fo ift A B : M Fraft diefes Satied gegeben.

ilnd wenn A B: M gegeben ift, {o ift Prllgr
AC : EG Fraft eben diefer Sate gegeben; fol=
glich it A ABC : A EF G gegeben,

Sapn LXV.

Wenn 3wey gleidwinklidte Parallelo:
gramme eine gegebene Verbdltnis 3u einan:
der baben, und wenn eine Seite eine gegebe:
ne Verbiltnis 3u einer Seite bat; fo wird
audy die andere Seite 3u der andern Sceite eis
ne gegebene Derhilimis haben, Fig. 64.
e Die
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Die jwey gleichwintlidhte Prllgr AB, CD
haben eine gegebene Werhdltnis ju einander, und
die Seite EB habe 3u der Seite FD eine geges
Bene Berhdltnid; fo wird aud) die andere Seite
AE eine gegebene Berhltnis su der andern CF
haben, o

MWeil die ywey Prllgr AB, CD gleichwinls
licht find, und AB : CD gegeben ift, fo ifta a 63. dat
E B ju F D wie FC u der geraben Rinie, zu
welder A E eben bdie gegebene Berhaltnis hat
wie Prligr AB 3u CD. Diefe gerade Linie fey
E G; folglid) ift AE : E G gegeben; und weil
EB:FD=—FC:EQG, foift, well EB:FD
gegeben ift, audy FC : E G gegeben; unbd weil
AE : EG, wie aud) FC : EG gegeben ift, fo
ift> AE : CF gegeben, © b9 dat

Die Verhditnis AE : CF 146t fidh folgen-
dermaafen finden. Man nehme eine der Srdge
nad) gegebene gerade Linie H; und weil Prlige
AB : CD gegeben ift, fo madhe man H:K dies
fer Berhaltnis gleich; und weil FD: EB ges
geben ift, fo madie man K : L derfelben gleidy;
fowitd AE: CF——=H: L, mithin gefuns
ben feyn, Denn weil EB:FD —=FC:EQG,
fotit FD: EB —= EG: FC; nun {fta
AE : EG=—(9rllgr AB:CD=—) H:K,
ud EG:FC=—=(FD:EB=—) K:L;
folglich ex @quo AE : FC=—=H:L,

©ap
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a 43. dat.

b 35 L

¢ 65. dat.

d 9. dat.

92 LUEidS
Sas XLVL

Yenn 3wey Parallelogramme ungleiche,
aber gegebene Yinkel, und eine gegebene
Verbiltnis 3u einander baben; fo wird, wenn
eine Seite eine gegebene Verhiltnis 3u einer
Seite hat, aud) die andere Sceite eine gegebe=
ne Verbiltnis 3u der andern Seite haben,
Fig. 65.

Die swey Prllgr ABCD, EFGH, wo:-
rin die ungleichen Wintel ABC, EF G gegeben
find, Haben eine gegebene BVerhdltnid 3u einanz
der, und e3 fep BC:F G gegeben; fo wird aud)
AB : EF gegeben feyn.

" 9n B, vem Gnbpunct.ber geraden Sinie
BC mac()e man den Winfel C B K gleidy dem
gegebenen EF G, und vollende dag Prligr BK
L C; weil nun jeder der Mintel BAK, AKB
gegeben ift, fo ift2 das A ABK der Gattung
nach gegeben; mithin ift AB : BK gegeben;

" und weil Chyp.) Prligr AC : EG gegeben ift,

undd AC—==BL, fo if BL : EG gegeben;
und weil B L mit E G gleihwinklicht, und -
(hyp.) BC:F G gegeben ift, fo iftc KB:EF

gegeben; mun ift KB : BA gegeben; folglidy

itd AB:EF gegeben,

Die
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Die Berhdltnid AB: EF [agt fidh folgens
dermaagen findben. Man nehme die, der Lage
und Grdge nad) gegebene, SLinie M N,  und
madye den Winfel NMO gleich dem gegebenen
BAK, und den Winkel MN O gleich dem ges
gebenen EF G ober AKB ; weil nun Prligr BL
mit E G gleidwintlidyt ift und eine gegebene
Berhaltnis ju ihm hat, und BC : FG gegeben
- ift, fo finde man aud dem 65ften Safs die BVers
baltnig KB : EF, und mache NO : OP Detfels
Ben gleidh; dann wird AB: EF=—=MO:0P,
mithin gefunden feyn. Denn weil A\ ABK mit
A MON gleidwintlicht #t, fo it AB:BK
—==MO:ON, und weil KB: EF =—=NO:
OP, fo ift ex @quo AB: EF —MO:0P.

Sap LXVIL

Yenn die Seiten 3weyer gleidhwinblidys
ten Parallelogramme gegebene Verbllitniffe 3u
einander baben; {0 werden die Parallelograms
me eine gegebene Verbaltnis 3u einander has
ben, Fig. 66, '

- Die gwey Prllgr ABCD, EFGH feyen
' gleidywintlicht, und AB: EF, wie aud) BC:
FG feyen gegeben; fo ift Prligr AC : EG ges
geben,

Man

70
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Man nehme eine ber Grdfe nad) gegebene
K, und weil AB : EF gegeben ift, {o made
man AB: EF ==K : L; mitina ift L ges
geben 3 und weil BC : F G gegeben ift, fo mache
man BC: FG ==L : M; mithin2a ift M ges
geben; nun ift K gegeben, folglich and;® K: M.
Cndlich it Prllgr AC:EG=—=K: M, wie
in dera 23ften &. ded Gten Budyes der Elem,
bewiefen ift; folalich ift A C : EG gegeben.

SHierans erhellet, wie die Sﬁérb&(tnié weys
er gleidywinflidyten Prilgr fann gefunden wers
den, wenn die BVerhiltniffe ihrev Seiten gegeben
find,

CSap LXVIIL

Wenn die Seiten 3weyer Parallelogram:
me, die ungleidhe, aber gegebene YDinkel
haben, gegebene Verbiltnifie 3u einander ha=
ben, o wird die Verhiltmis der Pavallelos
gramme gegeben feyn, * Fig. 67,

Sn ben jwep Prligr ABCD, EFGH,
die die gegebenen ungleichen Winfel ABC,EFG
haben, feyn die BVerhdltniffe ibrer Seiten, nims
lih AB:EF, 0B C:FG, gegeben; fo
witd Prlige AC EG gegeben feyn,

M



Un B, dem Cndpunct son B C, made
man den MWinfel C B K gleid) dem gegebenen
EF G, und vollende Prilgr KBCL. Beil nun
jeder ber PWinfel BAK, BK A, gegeben ift, fo
tita A ABK der Gatting nady gegeben; mit- a 43. dat.
bin it AB : BK gegeben; und weil AB: EF
gegeben ift, {o {ftb BK : EF gegeben; nun ift b 9- da"
BC : FG gegeben, und der MWinfel KB C —
EFG, folglide ift Prllgr KC : EG gegeben; © 67- dat.
und weil Prligr KC=—=AC4d, it AC:EG d 35 L
gegeben,

Die Verhaltnis der Prlfgr AC, EG (a6t
fid folgendermaagen finden. SRan nehme die,
der fage und Grdfe nacdh gegebene MN, und
madye den Winfel MN O gleid) dem gegebenen
KAB, und NMO gleich dem gegebenen AKB
oder FEH ; veeil nun AB : EF gegeben ift, fo
made man AB: EF=—=NO :P; gleiders
weife madye man BC : FG=—=P : Q; {owird
Pligr AC: EG =—=MO:Q.

Denn wetll KAB— MNO, und AKB
== NMO, foift A AKBmit A NMO
gleichwinflicdht; folglich it KB: BA=—=MO:
ON; undb weit BA: EF=—=NO:P, fo ift
ex equo, KB: EF == MO : P; ferner weil
BC:¥G=—=P:Q, und diePrligr KC, EG
gleichwinflidht find, {o ift, wie im 67ften ., ge=
seigt worden, Prligr (KC) AC: EG ==
MO:Q. :

Sufass.
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75 3ufat. 1. Wenn zwey A A ABC, DEF
sween gleidhe, ober sween ungleiche, aber
gegebene Winfel ABC, DEF fhaben, und
wenn die BVerhdltniffe der anlicaenden Seis
ten, nimlih AB:DE, und BC: EF ges
geben find 3 fo wird die Verhdlinis der Dreys
ede gegeben feyn, Fig. 68,

Denn man vollende die Prligr BG, EH,
a 67 mt fo'ifia BG : E H gegeben; nom ifi> L B G
b34 1 = AABC, md L EH ——AEDF,
c 15. 5. folgliche it A ABC: EDF gegeben,

72+ Sujag. 2. Wenn die Grundlinien BC, EF
gwever A A ABC,DEF ecine gegcbene
Berbdltnis su einander haben ; und wenn auch
bie geraden Linien AG, DH, bdie von den
entgegengefesten MWinfeln auf dies Grundliz
nien, entweder unter gleichen, ober ungleiz
hen aber gegebenen MWinfeln AGC, DHF
gezogen werden, eine gegebene Werhdltnis zu
~ ¢inander haben; fo wird AABC: A DEF
gegeben feyn, Fxg 69.

Denn man sieche BK, EL parallel mit
AG, DH, und vollenbe die Prllgr KC, LF.
Weil nun die Winfel AGC, DHF, odberKBC,
LEF entweder gleidy, oder ungleidy, aber ges
geben find, und A G: DH, bdas ift, KB :
LE, wie aub BC : EF gegeben find; fo

ift
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ifta Prlifgr KC:LF, folglih audhd A ABC: 2 67 obec
A\ DEF gegeben, . : X 4' L
15. 5.

Sap LXIX.

Wenn ein Pavallelogramm, das einen
gegebenen YVinbel bat, an die Seite einer dex
®attung nad) gegebenen geradlinidyten Sigur
angelegt wird; o wird,; wenn die Sigur eine
gegebene Verbaltmis 3u dem Parallelogramm
bat, das Parallelogramm der Gattung nad
gegeben feyn, Fig. 70, '

61,

ABCD f{ey eine der Gattung nach gegebes
ne gerabdlinichte Jigur, und an cine ihrer Seis
ten A B werde dad Prllgr ABEF, bag den
gegebenen Winkel ABE fat, angelegt; fowird,
wenn ABCD eine gegebene Berhdltnis ju dem
Prllge BF hat, BF der Gattung nady gegeben

feyn.

Durd) den Punct A siehe man AG parals
Tel mit B C, und durd) den Punct C jichemanCG
parallel mit A B, unoerlngere GA, C B bis su
den Puncten H, K; weil nuna der Winfel a 3 de
ABC, wieaudy AB:BC in der, ber Gattung
nach gegebenen ABCD gegeben ift, fo ifta
Prllgr BG der Gattung nad) gegeben, Unbd weil
die swo, der Gattung nady) gegebenen, geradlis
nichten Figuren BD, BG iiber ebenderfelben ges
. ) raden
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b 53, dat.

c 9. dat,
d 1. 6.

raben inie A B befdrieben find, fo iftb BD =
B G gegeben; nun ift (hyp.) BD : BF geges
ben, folglidhe it (BF) BH: B G gegeben,
mithin @ ift die Werhdltnis der geraden Linien

KB : BC gegeben; und weil BC:B A gegebens

ift, fo iftc KB s BA gegeben. Ferner weil der
sBinfel A BC gegeben ift, fo ift ber Nebenwin=
¥el ABK gegeben; und weil ABE gegeben ift,
ift der Reft KBE gegeben; aud) ift EKB ge=
geben, weil er glei) A B K ift; folglidy ift
A BKE der Gattung nadh gegeben ; mithin ift
EB : BK gegeben; nun it KB:BA gegeben,
mithinc it E B : B A gegeben; und weil der
sBinfel A BE gegeben ift, fo ifta Pellgr BF
der Gattung nad) gegeben,

@in bem Prilgr BF dhnliches Pellgr lage
fidy folgendermaagen finden. Man nehme eine
per fage und Grdfie nachy gegebene LM; weil
aun die Winfel ABK, ABE gegeben find,- fo
madye man NLM — ABK, und NLO —=
ABE. erner weil BF : BD gegeben ift, fo
madye man BF : BD=%=LM : P; und eil
bie Berhdltnis der Figuren BD : BG gegeben
ift, o finde mandiefe Berhdltnis ansd dem 53ften
&. und madye derfelben P : Q gleich. Ferner
weil CB : B A gegeben ift, fo madye sman der:
felben Q: R gleidy, und nehme L N —R ; durd)

den Punct M zieche man OM. pavallel mit LN 7
‘ L ' und
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und vollende das Prlfgr N L O S;
NLOS dem Prlige BF abnlich feyn.

Denn weil der Winkel ABK):- NLM,
ud ABE—NLO, fo it KBE=—MLO,
nun it BKE =— LMO, weil ABK—
NLM; mithin jind die A A BKE,LMO
gleichwintlicht ; folglich it BE:BK —LO :
LM; ferner weil BF : BD —=LM:P, und
BD:BG=—=P:Q, fo ift ex @quo, (BF)e e3s 1.
BH:BGzLM:Q; nun iff BH: BGf 1 6
=—KB:BC, folgli) KB:BC =—=LM:Q; .
weilnun BE: BK=—LO:LM, wnd BK :
BC=—LM:Q, ws» BC:BA — Q:R,
fo it ex @quo BE:BA =— L O:R —
LO:LN; nuniftver Winfl ABE=—NLO,
folglich ift vas Prllgr BF vem LS dpnlich,

Sap LXX.

Yenn 3wo gerade Linien eine gegebene
Verbaltnis 3u einander haben, und fiber der
einen davon, eine der Gattung nad) gegebene
gevadlinidte Sigur, tiber der andetn aber ein
Parallelogramm , das einen gegebenen Yins
Bel bat, befdyricben wird; fo ift, wenn die
Sigur eine gegebene DVerbdltmis 3u dem Pas
rallelogramm bat, das YPavallelogramm dev
®attung nad) gegeben. Fig. 71,

G2 Die
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~ Die swo gerade Linten A B, CD haben eine .
gegebene Werhaltnis su einander, und fiber AB
fey die der Gattung nady gegebene Figur AEB,

_fiber CD aber dad Prifgr DF, bdas den gegebe:

. a 54. dat.
b 9. dat.

¢ 69. dat.

nen Winkel FC D hat, befdyrieben ; o ift, wenn
A AEB : Prligr DF gegeben ift, dag Prilgr
DF per Gattung nach gegeben.

Ueber der geraden Linie AB denfe man fich
vas Prilgr AG, dem Prligr FD dhnlich, und
&pnlich mit ihm liegend befchrieben. Ieil nun
AB.: CD gegeben ift, und fiber AB und CD
die dbnlichen gevadlinidyten Figuren AG, FD
befdyrieben find, fo ifta AG:FD gegeben; nun
it FD : A AE B gegeben; mithinb ift A
AE B : AG gegeben; ferner ift ber infel -
ABG gegeben, weil er gleid) FCD ift; weil
demnach dag Prllgr AG, das einen gegebenen
Winfel ABG hat, an die Seite A B einer, der

‘Gattung nady gegebenen Figur A EB angelegt,

und A AEB : AG gegeben ift, fo ift ¢ Prilgr
A G ver Gattung nad) gegeben; nun aber it FD
dem AG abnlih, folglich ift FD der Gattung
nad) gegeben, ‘

Cin dem FD dbnliches Prllgr (a6t fid) fol=
gendertiiaagen finden. Man nehme eine der Grofe
nad) gegebene gerade SLinie H; weil nun A
AEB:FD gegeben ift, fo mache man ihr die
Berhdltnid H : K gleidy; eben fo, weil CD :

“ AB
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AB gegeben ift, finde man aus dem 54ften S,
die Werhdltnis, die die, iber CD befchricbene
Sigur FD, 3u der fiber AB befchricbenen dfn=

lidhen Gigur A G hat, und madye derfelben K:L -

gleich; weil nun H: K, und K : L gegeben

find, fo iftb H : L gegeben; weil demnad)y A b 9. dat.

AEB:FD=—H:K, mdFD:AG=—
K:L, fo ift ex @quo A AEB:AG=—=H:L;
mithin it A AE B: AG gegeben; weil nun
/\ AEB ber Gattung nad) gegeben, und das
Prllgr AG an die Seite A B unter einem gege=
benen Winfel ABG angelegt ift, fo lagt fich
aus dem 6gften Sa ein dem A G Abnlidyed
Prllgr finden; ed fey Prilgr MN; MN ift alfo
vem F D dhnlich ; denn (confir.) MN ift dem

"~ AG abnlich, und A G ift bem FD abnlidh; fol= .

glich ift FD dem MN dbnlich,

Sab LXXL

Yenn die Adufferften von drey geraden
Proportional - Linien gegebene Verbiltnifie
3u den dufferften von drey andern Proportio:
nal-Linien baben, fo werden aud) die mittlern
eine gegebene Verbdltmis 3u einander haben,
Und wenn eine dufferfte eine gegebene Verhdlte
nis 3u einer dufferften, und die mistlere eine
gegebene Verbaltnis 3u der mittlern bat; fo

N CE wird

t,



a 67. dat.
b 17. 6.

€ 58. dat.

d 53 dat.

@ 5. dat.

’
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wird aud) die andere qufferfte eine gegebene
Verbdltnis 3u der andern dufferften baben,
Fig. 72.

A, B, C fenen brey gerade Proportional=
Qinien, und D, E, F drey andere; und A: D,
wie aud) C : F fepen gegeben s fo wird aud) B:E
gegeben feyn, ‘ ,

- Meil A :D, wie aud) C: F gegeben ift,
foifta A X C: D X F gegeben; nun iftb Bq
= AXC, undbb Eq —= D X F; mithin
ift Bq:Eq gegeben; folgltdhc ift audy B: E
gegeben. '

Nun fege man, A :D und B: E fepen
gegeben, fo wird aud) C : F gegeben feyn.

Denn weil B: E gegeben ift, fo iftd
B q:E g gegeben; folglihb it AXC:DXF
gegeben; nun it A :D gegeben, folglich e ifé
aud) C : F gegeben, '

Sufafs.  Und wenn die dufferften von vier Pros
portional = Rinien ju den dufferften. von vier
andern, gegebene BVerhdltniffe haben, und efz
ne von den mittlern eine gegebene BVerhiltnis
su einer von den mittlern hat; fo wird die an-
bere mittlere eine gegebene Werhltnis zu der
andern mittlern haben, wie fid) auf eben die
Art, wie im Sage geigen [Agt, - ¢

Sa
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Yenn vier gerade Linien proportionell

find, fo wird, wie fich die erfte 3u der geras
den Linie verbilt, 3u weldyer die roeyte eine
gegebene Verbdltnis bat, fid) die dritte 3u eiz
ner geraden Linie verbalten, 3u welder die
- vierte ¢ine gegebene Verbalmis bat. Fig. 73.

A, B, C, D feyen vter Proportional = Lis
nien, e8 fey nimlih A : B=—C:D; fo wird,
wje fich verhdlt A ju der geraden Linie, 3u wel=
weldyer B eine gegebene Berhdltnis hat, fidy C
verhalten ju einer geraden Linie, zu weldher D
eine gegebene BVerhiltnis hat,

. €8 fey E bie gerade Rinie, ju welder B
eine gegebene Werhdltnis hat; und man made
B:E=—=D:F, weil nun (hyp.) B:E ges
geben ift, fo ift D : F gegeben; und weil A:B
— C:D, ubB:E — D :F, foiftex
equo A :E == C:F; nunift E die gerade
Linie, gu weldyer B ecine gegebene BVerhiltnis
- hat, und F die, su welder D eine gegebene
Berhiltnid hat; folglich wie fid) A verhdlt u
ber geraben Rinie, zu welder B eine gegedben®
Berhdltnis hat, fo verhdlt fidh C su einer Linte,
# weldher D eine gegebene Berhdltnis hat.

G4 St

82.
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€ap LXXIIL

YDenn vier gerade Sinien proportionell
find; fo wird, wie fid) die erfte 3u der geras
den Linie verbilt, 3u weldher die 3weyte eis
ne gegebene Verbdltnis bat, die gerade Lis
nie, 3u welder die dritte eine gegebene Vers
baltnis bat, fidh 3u der vierten verbalten.
Fig. 74.

Csfey A:B==C:D; fo wird, wie
fid) verhdlt A ju der geraben Sinie, su weldher,
B ecine gegebene BWerhdltnid hat, eine gerade Ls
nie, 3u weldyer C eine gegebene BVerhdltnis hat,
fich su D verhalten,

~ C8 fey E die gerade Rinte, ju weldyer B els
ne gegebene WVerbdltnid hat, und man madye
B:E==F:C; well nun B:E gegeben ift,
fo ift F:C gegeben; und weil A:B — ¢: D,
umd B:E=—F:C, foift ex equo & per-
turbatima A': E =—=TF : D, das ift, A vers
halt fich su E, 3u weldher B eine gegebene Ber=
bdltnis Hat, wie F, su welcher C eine gegebene
Werhdltnis hat, fich su D verhdlt,

* e LXXIV.

Yenn ein Dreyet einen gegebenen fums
pfen Winkel hat; o wird der Ueberfdhug
: _ des
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bes Quabdrates der Seite, die dem fumpfen
Yinkel gegentiber fteht, iiber die Quadrate
der anliegenden Seiten, eime gegebene Vers
balmis 3u dem Dreyek haben. . Fig. 75,

, Das /A ABC habe einen gegebenen flums

pfen Winfel AB C; und man verlingere die
gerade Linie CB, und von dem Punct A fille
man A D fentredht auf BC; fo hat ACq —
(ABq+BCq) das iftia 2D B X BC eine a 12. 2.
gegebene Werhdlmis su bem A ABC.

Weil der MWinfel ABC gegeben ift, fo ift
aud) ABD gegeben; weil nun auch ADB ge-
geben ift, fo iftb bas A A B D der Gattung b 43. dat.
nad) gegeben, folglidy ift A D : DB gegeben.

Nun itc AD:DB=—=AD X BC:c16.
DB X BC, mithin it ADXBC:DB X BC,
wie aud) 2 DB X BC: AD XBC gegeben;
nun it ADX BC : A ABC gegeben, weild d 4t r. -
AD XBC== 2 A ABC; folglide ift e 9 dat.
8 DB XBC: A ABC gegeben; nun aber iff
2DBXBC=—=ACq— (ABq+4BCq),
folglich hat ACq — (AB q+ BCq) eine
gegebene BVerhdltnis su dem A ABC.

Die BVerhaltnis diefed Ueberfchuffes su demt

A\ ABCIagt fidy folgendermaagen finden. Man
nebhme eine der Lage und Grdfie nady gegebene
gerade Linig EF; weil nup der Winfel ABG
&5 - geges
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gegeben ift, fo madye man an dem Punct F ber
Rinie EF, den Winfel EFG —= ABC; man
perlingere GF, und fille EH fenfredit aufF G ;
foit ACq— (ABq+BCq): A ABC

‘==4 HF : HE.

f 4. 6.
g Cor, 4. 5.

65.

Denn weil der Winfel ABD — EFH;
und ADB—EHF, {oift A ADB gleidh-
wintlidt mit deem AEHF, folglidhf ift BDz
DA —FH:HE, mithing 4 BD:DA—
4FH:HE; nunific 2 BD:DA—2BD
XBC:DAXBC, mdbDA:IDA=
ADXBC:($ADXBC) A ABC, mit:

Bin ex @quo, 2 BD :+ DA, basift, 4 BD:

DA, vag ift, 4 FH:HE —2BD X BC:
A ABC,

- Gok LXXV.

Yenn ein Dreyet einen gegebenen fpigi-
gen Yinkel bat; fo wird der Raum, um den
das Quabdrat der, dem fpitsigen Yinkel gegens
fiberftebenden Seite Bleiner ift als die Quas
drate der anliegenden Seiten, eine gegebene
Verbiltnis 3u dem Dreyek baben. Fig. 76,

Das A ABC habe cinen gegebenen fpiiis
gen Winfel ABC, und man fdlle AD fenfredht
auf BC; fo hat ABq+4BCq — AC q, das

) i
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ifta, 2 CB X BD cine gegebene Berhdltnis su a 13. 2
A ABC. ‘

Weil die Winfel ABD, ADB, jeber fiir fich,
gegeben find, foift A\ A BD ver Gattung nady ge-
geben ; mithin ift BD: D A gegeben; nunift BDs
DA=— CBXBD:CBxXDA; folglih
it CBXBD:CB X DA gegeben, wie auch
2CBXBD:CBXDA; mmit CBXDA:
- [N ABC gegeben, folglichb it 2 CBX BD ¢
A\ ABC gegeben; nun aber ifft 2 CB X BD
—=AB q+4 BC q— AC q, folglich ift die
Werhaltnis diefes Raumes su dem Dreyef gege=
ben; und fie ldgt fid wie im vorhergehenden
€ate finden,

b da.

Eetynfaé.

SMenn von dem Scheitelpunct A eines
gleichichentlichten Drepefs A B C irgend eine
gerade Linie AD auf die Grundlinie BC gejogen
witd; fo ift bas Quadrat der Seite' AB gleidh-
dem Rechtef aug BD, DC, den Segmenten der
Grunbdlinie, famt dem Quabdrat yon A D wird aber
A D auf dbie perldngerte Grundlinie gegogen, fo ift
bas Quadrat von A D gleidy bem Redytef aus BD,
DC, famt bem Quadrat von AB. Fig. 77.

Sall. 1. ‘Mai_t theile die Grunblinie B C in
ween gleidhe Thetle in E, und zieche AE, diea 28 1.
ouf BC fenFrecht fepn wird ;: demnadhyb it ABq b 47. 1.

——
S
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s Lyflids
=AEq+EBgq; nun iftce EBq—BD

¥ DC+DE q; folglid) it ABq—(AEq
4+ DEq=—=)"ADq+ BD XDC.

" Der andere Fall ift auf eben diefe st in
6. 2. Clem, geseigt worden,

@ LXXVL

Wenn ein Dreyek einen gegebenen Yin:
Bel bat, fo wird der Ueberfchup des Quadras
tes der geraden Linie, die den 3wo anliegen=
den Seiten 3ufammengenommen gleic) ift,
fiber das Quadrat der dritten Seite, eine ges
gebene Verbiltmis 3u dem Dreyet bhaben.
Kig. 78. :

‘Das A ABC fabeben gegebenen Winkel
BAC, fowitb (BA4+ AC)q—BCq
2\ A BC eine gegebene Berhdltnia haben.

‘Man perlingere BA, und nehme AD —
AC; man iche DC, und verldngere fie; durd
ven Punct B ziehe man BE parallel mit AC;
vann jiche man AE, und madye AF auf D C

" fenfrecht.

Weil nun AD=——AC, foit BD —
BE; ferner weil BC von dem Scheitelpunct B
ves gleidyfchentlichten A\ DBE gezogen toorden,
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fo ift, Fraft des Lehnfates, BD q, bdasd iff,
(BA+AC)q=—=DCXCE+BCqj;
mithin if(BA+AC)q —BCq=DCX
CE. Diefes Rechtek hat eine gegebene Berhalt=
nid ju dem A A BC. Demnn der Winfel BAC
ift gegeben, fo[glid) aud) Der RNebenrointel
C AD; ferner ift jeder von den Minfen ADC,
D C A gegeben, weil jeder die Hilfte ded gege:
benen BAC ifta , mithin ift A ADC ber Gat: a5&32.1,
tung nad) gegebenb; und weil A F von dem b 43. dat.
Sdycitelpunct auf die Grundlinie unter einem
gegebenen Winfel gesogen ift, fo iftc AF: CD c s0. dat,
gegeben; nun ifid CD: AF=—=DC X CE:d L 6.
AFXCE, unb‘'AF X CE: A ACE ift ge- -

gebene 5 folglidhf it DCXCE: A ACE, ; 41}1:'
bas ifte , A ABC gegeben; und weil DC X ggg;z_ lt )
CE=—(BA+4AC)q —BCq, foift'vie
Berhdltnis diefes ueberfd)uﬂ'eé gudem A ABC
gegeben.

Die Verhiltnis DCX CE: A ABC l&ﬁt
fidh folgendermaagen finden. Man nehme eine
ver Rage und Grdfe nach gegebene Linie G H,
und an dem Punct G madye man den Winkel
HGK gleid) dem gegebenen CAD, uud nehme
GK == GH, vercinige K H, unbd jiche GL
fenfrecht darauf; fo wird DC X CE: A 'ABC
=—HK : X GL fepn. Denn weil die Scheia
telwinfel HG K, D AC in den gleichfchentlichtesn
Dreyecen einander gleid) find, fo find diefe

- Dreysa

Ay !
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Dregede einander dbhnlich; und weil GL, AF
ouf den Grundlinien H K, D C fenfredyt find,
foith HK:GL=DC: AF=—=DC X
CE: AFXCE; mmift GL:% GL = .
AFXCE:(LAFXCE)A ACE ober
A\ ABC; folglidy ex @quo HK : 2 GL ==
DCXCE: A ABC.

Jufas. Und wenn ein Drenef einen gegebenen
Winkel hat. fo wird der Raum, um den dasd
Quabdrat der anliegenden Seiten Fleiner it als
das Quabdrat der dritten Seite, eine gegebene
Berhdltnis ju dem Dreyef haben. Dief ligt
fidh vermittelft ded ywepten Falled ded Lehnfaa
3¢ auf gleiche MWeife, wie im vorhergehenden
Sate, beweifen,

S LXXVIL

Yenn dag von einem gegebenen Yinkel
tines OreyePs auf die gegentiberftebende Seis
te, oder Brundlinie, berabgefilite Loth, eis
e gegebene Derbailmis 3u der Grundlinie hat }
fo ift das Dreyel der Battung nad gegeben,
Fig. 79

Das /X ABC habe dert gegebenen Minkel
B_AC, und das auf die. Grundlinie BC herabs
ges
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gefdlite Roth A D habe eine gegebene Berhdlmis
uibr; foift A ABC der Gattung nach gegeben.

MWenn A A B C ein gleichfchentlichtes
Dreyel ift, fo ift evidenta , daf wenn einer feis 25&32.5 .
ner MWinfel gegeben ift, auch die Hbrigen, jeder ' |
fie fid) gegeben find; folglidy ift dbas Dreyek der
Gattung nach gegeben, ofhne die Berhaltnis des
Lothes jur Grundlinie in Betvadyt ju 3ichen, ald
weldhe in diefem Fall nad) dem soften Saf ges
geben ift,

Wenn aber A ABC Fein gleicbfd)mftid)s
ted Dreyek ift, fo nehme man eine der Lage und
Grdfie nad) gegebene EF!, und Befdyreibe daviis
berd einen des gegebenen Winkels B A C fihigen b 33. 3.
Kreid = Ubfchnitt EGF; aus H, der Mitte von - :
E F ridite man H G fenfrecht auf, und ziehe
EG, GF. eil nun der Winfel E GF dem ge=
gebenen B AC gleidh, und A E GF ein gleidhs
{dgentlicytes Dreyet, A BAC aber feines ift, -
fo ift der Winkel FEG dem CBA nicht gleich.

Man sieche EL, fo daf FEL——CBA; man
vereinige FL, und falle LM fenfrecht auf EF.
Weil nun die AA ELF, BAC, wie aud) die
A AMLE, DAB, gleidwinflicht find, fo
{# ML: LE=—DA: AB, und LE: EF
' — AB:BC, folglich ex @quo LM:EF =—
AD :BC; weil nun AD: B C gegeben ift,
foift aud) LM : EF gegeben; tund weil EF ges

geben

"
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geben-ift, fo fftc LM gegeben. Man vollende
pas Prilgr LMFK; weil nun LM gegeben ift,
fo ift FK der Grdfie nacy gegeben; fie ift aber
aud) der Rage nady gegeben, und der Punct F if
gegeben; folglichd ift der Punct K gegeben ; und
weil die gerade Linie KL durch K mit der, der
Lage nady gegebenen, EF parallel gezogen ift,
fo ifte KL der Lage nach gegeben; und weil et
Bogen ELTF der Lage nady gegeben ift, foifcf
der Punct F gegeberi.  Meil nun bie Puncte L,
E, F gegeben find, fo findg die Linien LE,
EF, FL ver Grdge nad) gegeben; mithinh ift
A LEF ber Gattung nac) gegeben; und weil
A ABC tem A LEF dpnlidhy ift, fo it A

~ ABC ber Gattung nach gegeben.

Weil LM < GH, fomuLM:EF, das
ift, die gégebene Verhdltnis AD : BC Heiner
feon al8 GH: E F, bas ift, Fleiner alg bdle
Werhdltnid, weldhe die gerade Linie, woburd
die Grundlinie eined bded gegebenen MWintels
fahigen Kreig-Udfchnittes, in sween gleiche Theis
Te getheilt wird, u diefer Grunblinie at,

Sufag. 1. Wenn in ywey A A ABC,LEF
per Winfel BAC—=—=ELF, und wenn dasd
oth A D fidy gur Grundlinie BC verbdlt, wie
das Coth L M 3u der Grundlinie EF; fo find
vie AA ABC,LEF cinander dhnlich.

Nan
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Man befdyreibe um vas A ELF den Kreis
EGF, und jiehe LN parallel mit EF; man
vereinige EN, N'F, und siehe N O fenfrecht auf
EF. BWeil nun ENF —ELF, o EFN
==FNVL (angulo alterno) vas ift, FEL,
der auf eben dem Bogen fteht; fo it A NEF
dbem A LETF dbnlich; und in dem Ubfchnitt
E GF fann e3.iiber der Grundlinte E F Fein an=
dered Drepef geben, worin die Berhdltnis ves
Lothes su EF mit der Berhdltnis von LM ober
NO su EF einerley ware, weil va8 Soth entwe=
der grdfer oder Fleiner feyn muf ald L M oder
NO. 9un aber fann, wie im vorhergehenden
Beweife gezeigt worden, in dem Kreid - Ubfechnitt
EGF uber EF ein dbem A ABC ahnliches
Dreyek befhrieben werden, und die Berhdltnis
feines Sothes su der Grundlinie ift, wie gezeigt
worden, einerley mit AD : BC, bas ift, LM:
EF; folglih muf diefes Dreyef entweder JAN
LEF oder A NEF feyen, bie daher vem A
ABC dbnlid) find. '

Unmerfung des ﬂeberfcl@cru Diefer Beweis

13t fic) auch auf folgende, vielleidyt fag[ic[)ere Art
vortragen.

Man befdreibe wm 528 A EL F den .ﬁreiﬁ‘ _
EGF, undmadye den Winfel NEF——ABC,
und 3ieche NF, fo wird, wel ENF=—=(ELF)
BAC (4yp.), va8 A ENY vem A BAC

i) dabns
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Abnlich feyn ; nun falle man von N bag Soth NO

auf EF, {o ift, wie im Sage bewiefen worden,
AD:BC==NO:E F; nun ift (hyp.)
AD:BC —=—=LM:EF, folglidd NO: EF

" =——=LM:EF, mithin it NO=—LM. Man
33. 1.

Jiehe NL., fo ifti NL mit OM parallel; mit=
hin ift der Winfel NLE ——= LEF; nun ift

-  NLE==NFE, folglidy it NFE—LEF,

folglich ift ba8 A NEF vem A ELF dbnlich;
nun ift e8 dbem A\ B AC dbnlid) gemad)t wor=
den, folglich ift da8 A ELF dem A BAC
abulich,

3ufag. 2. Wenn ein A A BC ecinen gegebes
- nen Winfel BAC Hhat, und wenn die Linie
AR, von dem gegebenen Winkel an die ge-
gendberftehende Seite, unter einem gegebes
nen Winfel A R C gejogen, eine gegebene
Berhaltnis 3u BC hat; fo ift dasd A ABC

" der Gattung nady gegeben,

Man ziche AD fenkrecht auf BC, foift A .
A RD ber ®attung nach gegeben; mithin ift
AD : AR gegeben, undweil (hyp.) AR:BC

. gegebenift, foiftk AD:BC gegeben ; folglich!
* ift ABC der Gattung nady gegeben.

- 3ufag, 3. Wenn in 3wey AA ABC,LEF

der Winfel BAC ——=ELF, und wenn bdie
pon
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von diefen Winfeln auf die Grundlinten, uns
ter gegebenten und gleichen Winfeln, gejoge-
nen geraden Linien einerley Werhdltnis su den

Grundlinien haben; fo find die Dreyede ei=
nanver dhnlich, Denn wennman von den gleis

hen Winfeln Lothe auf die Grundlinien herabs
fallt, fo verhalt fidy ein Loth ju feiner Grund=
linfe, wie bag anbere gu feiner Grundliniem ; m | ;. 3.
folglich nach uf. 1, find die Drepedte dhnlidh,

Gin vem A A B C dfnlidyes Dreyef- [agt
fidy folgendermaagen finden. Nachdem man den
Kreid = bfchnitt EGF befdprieben, und die Lis
nie GH gejogen, wie in dem Sate gewiefen
worden, fo findbe man FK, die ju EF die geges
bene Berbdltnida AD : BC hat; und von dem
Punct F richte man F K-fenfrecht fiber EF auf.
eil nun, wie geseigt worden, AD:BC, das
ift, FK : EF fleiner fepn mug als GH : EF;
fo ift F K fleiner als G H; folglid) muf die,
durch den Punct K mit E F parallel gezogene
Linie den Bogen ded Kreis - Ubfchnittes in sween
Puncten bertihren ; einer davon fey L, und man
#ieche EL, LF, und LM fenfrecdht auf EF; fo
wird, weil der Winfel BAC ——=ELF, und
AD:BC=—(KF) LM:EF, a3 A ABC
vem A LEF dbnlich feyn, Eraft des 1. Suf.

92 Sat
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S LXXVIIL
Yenn ein Dreyek einen gegebenen Yinsz
Pel bat, und wenn die Verbiltnis des Redyt=
ectes der anliegenden Seiten 3u dem Quadras

te der Oritten Seite gegeben ift; fo ift das
Dreyek der Gattung nad) gegeben. Fig, 8o,

ﬁaé A\ ABC habe den gegebenen Tinfel
BAC, und. dic Berhdlmis BA-XAC:BCq

- fey gegeben; fo ift ba8 A ABC der (Sattuug .

a4l 1.

b Cor. 62.

dat.

¢ g. dat.
d 1. 6.
e 77. dat.

nadh gegeben,

Bon dem Punct A fille man AD fenfrecht
auf BC, fo ifta ADXBC: A ABC, (vas
Gange u der HAlfte), gegeben; und yeil der
MWinfel B A C gegeben ift, fo itb A ABC:
B A X A C gegeben; nun ift (hyp.) BAX
AC : BCq gegeben, folglidhc it AD XBC:
B Cq, vas iftd, AD: BC gegeben; folgs
lihe ift das8 A A B C der Gattung nach ge=
geben,

Gindem A A B C dbhnliches Dreyek (apt
fidh folgendermaagen finden, Man nehme eine,
der age und Grdfe nady, gegebene Linie EF,
1ind madye FEG gleich dem gegebenen Winkel
BAC, und jiche F H fenfredht auf EG, und
BK fenfredyt auf AC; folglich find die A A

BK,
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A BK, EFH einandber dnlich; und AD XBC,

oder das ihm gleihe BK X AC:BAXAC—
BK:BA=—=FH:FE. RNun fee man, die ,
gegebene BVerhaltmis BA X AC:BCq fey gleich -
EF:FL; fo it ex @quo AD'XBC : BCq,

da3 ift,, AD:BC=—HTF:FL; und weil

AD nidyt grdger ift, als die Sinie MN, welde

in dem, um da8 A A BC befchrichenen Rreiss
Abfchnitt auf der Mitte Gon BC fenfredht fleht,
formug AD:BC, vas ift, HF : FL, nidyt
groger feyn- al8 MN : BC. Dem fey fo,  und

man finde aug dem 77ften S, ein AOPQ, bas

einen feiner Winfel PO Q gleich dem gegebenen

B A C habe; und die BVerhaltnid ded von diefemt
Winkel auf die Grundlinie PQ gefenften Lothes

fey gleid) HF:FL; fowird da8 A ABC dem

A OPQ dbulid) feyn. Denn, wie geseigt wor=

den, AD:BC==(HF:FL, bas ift per
confir.==) OR:P Q; nun ift der Winkel
BAC=—="POQ; folglihf ift A ABC vem f1.Cor.77.
A PO Q bulich. dat.

AUnderer Beweisd.

Das A ABC i)abe den gegebenen Winkel
BAC, und BA X AC : BCq fey gegeben; fo
ift ba8 A AB C der Gattung nady gegeben,

N3 4 et
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SWeil der MWinfel BAC gegeben ift, foifta
die BVerhdltnid von (BA + AC)q—BCq
su A ABC gegeben. €3 fey (BA 4+ AC)q
— BCq =D, foitD: A ABC gege=
ben, und weil der Winfel BAC gegeben ift, fo
it A AB C:B A X AC gegeben; nun ift
(hyp.) BA X AC : BCq gegeben, folglidyc
ift D: BCq gegeben, und componendod D 4
BCq:BCq ift gegeben; nunaberit D+ BCq
= (BA 4 AC)q, mithin it (B A 4+
AC) q: BCq gegeben, folglih audhe (BA
-+ AC) : BC; und weil der Minfel BAC ges

geben ift, fo iftf dag A ABC der Gattung nach
gegeben.

Die hieraus fliefende Compofition, die von
den Compofitionen des 76 und 48ften S. ab:
hangt, ift verwidelter als die nadbftvorhergehens
de, die von Der ded 77ften S, abhangt, weldhe
Teicht 3u bewerbftelligen ift.

Sop LXXIX.

Yenn ein Dreyel einen gegebenen Yins
Bel hat, und wenn di¢, von diefem Winkel
auf die Grundlinie gezogene, und einen ges
gebenen Yinkel mit ihr. madende Linie, die
@rundlinie in Segmente theilt, die eine ges

ges
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gebene DVerbdlmis 3u einander bhaben; fo ift
das Dreyel der Gattung nad) gegeben.
Fig. 81,

Das /\ ABC Hhabe den gegebenen Minkel
B AC, unb bdie gerade Linie AD, die, auf die
Grundlinie BC gesogen, den gegebenen Winkel
ADB madyt, theile BC in dte Segmente BD,
DC, bdie eine gegebene BVerhaltnid ju einander
haben; fo wird A\ A BC der Gattung nady ges
geben feyn.

Man befchreibea um das Dreyel den Kreid 2 5. 4.
ABC, und aug bem Mittelpunct E iche man
EA, EB, EC, ED. eil nun der Winfel
B A C gegeben ift, fo ift ber doppelte am Mits
telpunctb gegeben; und well BE —=EC, o b z0. 3.
ift BE : E C gegeben; mithinc ift A BEC ber ¢ 44. dat.’
Gattung nad) gegeben, und E B : BC ift geges
ben; ferner weil (Ayp.) BD : DC gegeben ift,
fo iftd CB:BD gegeben ; mithine it EB:BD " 7: g::
gegeben, unt weil der Winfel E BC gegeben
ift, fo iftc va8 A EBD der Gattung nach ges
geben, mithin iR EB, va ift, EA:ED ges
geben, nun ift der Winfel ED A gegeben, weil
jeder der Winkel BDE, BD A gegeben ift; fols
glidh f ift dbas8 A AED der Gattung nady geges f 47. dat.
ben, und der Winfel AE D ift gegeben; nun
tﬂ, weil jeder der Winfel BED, BE C gege:-

) 934 beu
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g 43. dat.

benift, andy DEC gegeben ; mithinift ber Wins
fel AEC gegeben; nun ift wegen der Gleichbeit,
AE : EC gegeben; folglidhc ift A AE C bder
Gattung nady gegeben, und der Winkel ECA
ift gegeben; well nun auch E C B gegeben ift, {o
ift der MWinfel A CB gegeben; nun ift (hyp.)
B AC gegeben; folgliche ift bas8 A ABC ver
Gattung nad) gegeben,

Gin dem A ABC dbnliches Dreyef 136t
fih folgendermaagien finden, Man nehme eine
der Lage und Grdfe nach gegebene gerade Linie,
und theile fie in zween Theile, die die gegebene
Berhaltnid BD : D C haben; algdann befdyreibe
man fiber ihr einen Kreis - Abfchnitt, der .0¢d
gegebenen Wintels B A C fahig fey, undnacddes
man von dem Theilungd = Punct unter dem ges
gebenen Wintel A DB eine gerade Linie gezogen
hat, fo siche man-von dem Punct, wo fie dem
Umfang begegnet, Linien an die @nbpuncte Der.
angenomraenen Rinie; fo wird man ein Dreyed
haben, bas dbem A ABC &()nlid) ift; wie ﬁd)
Teicht seigen lagt,

Der Bewels [agt fich aucy auf eben die Art

machen, wie der in dem 77ften S, und der im
77ften ©, wie Rer in diefem,

(T
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. YOenn 3wo0 Seiten eines Dreyeks. eine
gegebene Verbaltnis 3u einander haben, und
wenn 5a8, von dem eingefd)loffenen YVinkel
auf die Grundlinie gefillte Loth eine gegebes
ne Verhilmis 3u der Grumdlinie hat; fo ift

das Dreyel der Gattung nad) gegeben,
Fig. ga.

Die Seiten BA, AC in bem A ABC
Baben'eine gegebene Berhdltnis su einander, und
dad Loth AD Habe eine gegebene BVerhdltnis u
ber Grunbdlinie BC; fo wird bas A ABC der
Gattung nady gegeben feyn.

€8 fey erfllid) AB—=AC, fo theilta 226 L
bas foth A D die Grundlinie B C in ween gleis
che Theile; folglidy weil (~yp.) AD : BC ges
geben tft, fo ift audy AD : DB gegeben, unbd
weil ADB gegeben ift, {o iftb bas8 A ABD, b 44 dat.

folglich aud) A ABC der Gattung nady geges
ben, c '

'

~C. 43. dat.

Menn aber die Seiten- ungleicy find, und
BA > AC; fo made man den Wintel CAE
== ABC; weil nun der Winkel AEB den
beyoen A A AEB, CEA gemein 'iff, fo
find fie einander dhnlich; mithin it AB: BE
o R5 =
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=——=CA:AE, und permutando BA: AC=—=
BE:EA=—EA:EC; mniftBA:AC
gegeben, folglidh aud) BE: EA, und EA:
EC, wie aud) d BE : EC; folglihe it EB :
BC gegeben; nun ift (kyp.) AD : BC gege=
ben, mithind ift AD : BE gegeben; ferner ift,
wie gejeigt worden, BE:E A gegeben, folglidy
ift AD: AE gegeben, und weil ADE ein redys
ter MWinkel ift, fo it A ADE bder Gattung nadhy
gegeben £, und der Winfel AE B ift gegeben;
gleidherweife it BE: E A gegeben, folalid) ift b
/A ABE der Gattung nac) gegeben, und der
Winfel EAB, wic aud) ABE, das ift, CAE
ift gegeben; mithin ift der LWinfel B A C geges
ben; und wetl aud) ABC gegeben ift, o ifis
A ABC der Gattung nady gegeben,

MWie fich ein Dreyef finden ift, das die
in dem Saty gegebenen Dinge hat, ift evident int
erften Fall. Um ed in dem wepten Fall defto
leichter 3u findben, muf man bemerfen, dag,
wenn man die Linie EF gleic) E A auf EB uach
B ju, legt, der Punct F die Grundlinie ih die
Segmente BF, FC theilt, die fid) su einanber
verhalten wie BA : AC. Denn weil, wie ge:
seigt worden, BE : (EA)EF —EF:EC -
foift* BF : FC=—=BE : (EF) EA, basift,
BA : AC; nun fann AE nidht Hleiner feyn. ol
die Hobe ded A ABC, abet fie fann. derfelben

: gleidy
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gleich feyns ift diefes; fo lagt fidh in diefem Fall-
a8 Dreyef, wie aud) die BVerhdltnis der Seiten
folgendermaagen finden, wenn ndmlidy (Ayp.)
die BWerhaltnid ded Lothes sur Grumdlinie gege=
ben ift. Dan nehme die der Lage und Grdfe
nach gegebene G H 3ur Grundlinie des 3u finden:
den Dreyeld, und die gegebene Verhiltnis ded
Rothes sur Grundlinie fey K : GH, das ift, K
fey dem Qothe gleidy; nun fete man, GLH fey
a8 ju findende Drepef; demnady, wenn man
den Winfel HL'M —= L G H gemadt bat, fo
wird erfodert, daf L M fenfrecdht auf GM , und
gleich Kfep; und weil GM: ML —=ML:
MH, fowievorthin BE:EA—EA:EC
war, fo it GM X M H == MLgq. DNun thei-
leman GH in N in 3ween gleidhe Theile, fo
tfth GMX HM +NHq == NMgq, ober h 6 2.
MLq 4 NHq —= NMgq; b2 nun ML obder
K, und NH gegeben find, fo ift NM, deren
Ouadrat den beyden Quadvaten von M L und
-pon N H gleidy ift, gegeben, und der Punct M
, #ft gegeben. - Man richte alfo ML —=K fent:
vecht fiber G M auf; bemnach weil ML der Sage
ud Grdfe nad) gegeben ift, o ift der Punct L
gegeben.  SMan ziehe L G, LH, fowird A
L GH ba8 gefudhte Dreyef feyn,

- Doam
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. Denn (confir.) NMq=—=NHq+MLgq;
m ithGMXMH+ NHq = NMq;
folgli) GM X MH == MLq; mithin GM :
ML—ML:MH, mithiniti ALGM -
mit A HLM gleidwinflidyt, und der Winkel
HLM=—7/LGM. ;Demnacb ift die von dem
(‘5d)eztelpunct ves Dreyefs gesogene ML gleich
ver gegebenen K, fie fieht fenfrecdht auf der
Grundlinie, und madht den Winfel HLM —
LGH ; wie gefodert war, CEndlid) verhalt fich
GLmLH, wieGM ju ML, da8 ift, wie
die, aus GN, der Hdlfte der Grundlinie, und
NM, deren Quabdrat den Quadraten von GN und
won K gleid) ift, jufammengefeste Sinie ficdh) zu
ber Linie K verhalt. :

" b nun GM : ML grbger ober fleiner fey

al5 die Berhdltnia der Seiten irgend eines andern

Dreyets, das auf der Grundlinie GH fteht, und def=
fert Hohe der geraden Linie K gleid) ift, das ift, def=
fen Sdyeitelpunct inder, durd) L mit GH parallel
gesogenen Sinie liegt; das Iagt fidy alfo finden,
Cines foldher Dreyedte fey A OGH, und man
3iehe O P fo dag der Winfel HOP — OGH;
within ift wie vorhin, GP : PO=—=PO:PH,
und PO fann nidyt gleidh feon LM, weil fonft
G P X P H gleid) feyn wirde GM X M H,
weldyed unmdglich ift ; denn der Punct P fann
md)t auf M fallen, weil alébann O auf L fallen

wiirde
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wiirbe: audy fann P O nicht Fleiner feyn als
LM; folglich ift fie grdfer; folglich ift (P Oq)
GPXPH>(LMq) GM X MH, mithinift
GP > CM; nun (¥) it GM: MH > GP:
PH, folglihk GMq: MLq < GPq:POq, k 20 6
‘mithin it GM: ML > GP:PO; nun aber
it GM: ML=—GL:LH, wdGP:PO
—— GO :0H; mithin it GL:LH> GO:

O H; folglich ift GL: L H die grbfte unter allen,
folglic) mug die gegebene Verhltnis der grdfern
Seite gu der Fleinern nicht gsdfier feyn alé diefe
Berhaltnis, :

Wenn alfo die Werhdltnis der Seiten nidht

einerley ift mit der grdften Berhaltnis GM: ML,

fo mug fie nothrwendigermweife Eleiner feyn ald dies
felbe. G fey irgend eine Fleinere Verhaltnis gez -

geben, und man nehme wie vorhin an, daf GH

die Grundlinic, und K der Hdhe ded Dreyefd

gleid) fey; o Lagt fich das Dreyek folgendermaafe
fen finden, Man theile G H in dem Punct Q,
: _ fo

) Dief betuht auf folgendem Sah: Wenn A> B,
und C irgend eine dritte Grdfe, foift A: B >
(A+C):(B4+C). Dennesfen A:B=—=
C:D, fo ift, weil A> B, audy C > D; und
A:B=—=A+4C:B+D; mmitB+D
<B-+C, folglid! A+ C:B+D> a4 1835
"G:B4C, folglidA: B> A4 C:B+4 C.
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fo daf GQ : QH gleich fey der gegebenen BVers
haltmis der Seiten; ferner fefe man GQ : QH
=—GP:PQ mithinm GP: PQ=—PQ:
PH; mithin GPq: PQq=—=GP:PH; und
weil GM: ML =—= ML : MH, fo it GMq:
MLq=—GM:MH; mm it GQ : QH,
bad ift, GP: PQ < GM: ML; mithin audy
GPq:PQg < GMq:ML g; folglich GP:
PH <GM:MH, und dividendo GH: HP
<GH:HM; folglihn it HP > HM, umd
GP XPH, dasift, PQq> GMXMH, das
it, MLq, mithin it PQ > ML. Nun iche
man LR parallel mit GP, und von P ricdyteman
PR f{enfrecht fiber GP auf; weilnun PQ>ML
ober PR, fo muf der aus dem Mittelpunct P
mit dem Halbmeffer PQ befdhricbene Kreis, die
finie LR in gween Puncten fhneiden ; fie feyen
O, S, und man jiehe OG, OH, SG, SH;
fo Hat jedes von den Dreyeden OGH, SGH
die in dem Saf gegebenen Dinge, Denn man
aiehe OP; well mn GP : (PQ)PO—=PO:
PH, fo it A OGP mit A HOP gleidhwint=
lidt; mithin it OG: GP =—=HO : OP, und
permutamdo GO:OH —= GP:PO=—GP:
PQ=—=GQ:QH. Golglih ift in dem
A\ OGH bie Berhiltnis der Seiten GO : OH
einerley mit der gegebenen BVerhdltnis GQ: QH;
und bdas Loth hat zur Grundlinie die gegebene
Berhdltnis K : GH, weil das Loth gleich LM

oder
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vder K ift. Cben diefes [dft fidh auf eben die
vt von dem A SGH beweifen,

Diefe BWerzeidhnung, wodurd) A OGH if
gefunden worden, ift Firger, ald die, weldye fich
Aaus dem Beweife ded Datum herleiten liege; weil
ndmlid) die Grundlinie G H der Lage und Grife
nad) gegeben ift, weldyed in dem Beweife nicht
angenommen war, Cben das ift in dem nddyfts
folgenden Satge zu bemerfen,

o LXXXL

Wenn 3wo Seiten eines Dreyels ungleidy
find und eine gegebene Verbdltnis 3u einander
baben, und wenn das von dem eingefdhloffe-
nen Winkel auf die Grundlinie gefdlite Loth
diefelbe in Segmente theilt, die eine gegebene
Verbaltmis 3u einander haben; {0 ift das Dreys
¢F der @®attung nad) gegeben. Fig. 83.

ABC fey ein Dreyet, deffen Seiten um den
Winfel BA C ungleid) feyen, und eine gegebene
Werhaltnid 3u einander haben, und das auf die
Gruudlinie BC gefalite Loth A D theile diefelbe
in die Segmente BD, DC, die eine gegebene
Werhdltnis ju einander haben; fo witd A ABC
der Gattung nach gegeben feyn,

\ / ) Gs
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Gs {epy AB > AC, und man madhe den

MWinfel CAE == ABC, fo werden, wegen

bes gemein{dhaftlichen Winkeld AEB, die A A
ABE, CAE gleichwinflicht fepn; folglicy 2

AB : BE == CA:AE, und permutando
AB:AC=—=BE:EA=—EA:EC; mm
ift BA: AC gegeben, mithin it BE: EA,
wie aud) EA : EC gegeben, folglich b ift BE:

ccor.6.dat. EC, wie aud) ¢ EC : CB gegeben; ferner weil

d 7. dat.

e 36. dat.

f 34. dat.

BD : DC gegeben ift (hyp.) fo iftd BC: CD
gegeben ; mithinb ift EC : CD, folglich d auch
DE : EC gegeben; nun ift angeseigter maafen
EC:EA gegeben, folglihb it DE: EA ges
geben; folglid) weil ADE ein rechter Mintel ift,
fo tfte A ADE bder Gattung nad) gegeben, und
der Winkel AED ift gegchen; mithin, weil CE:
EA gegeben ift, fo iftf A AEC der Gattung
nad) gegeben, folglih it ACE, wie aud) dex
Nebenwinfel ACB gegeben. Gleichermweife, weil

" BE: E A gegeben ift, o ift A BEA der Gats

€ 43. dat,

h 81. dat.
not. (*)

tung nad) gegeben, mithin ift der Winkel ABE
gegeben; und weil der Winfel ACB gegeben ift,
fo ifte A ABC ber Gattung nady gegeben.

Allein die Berhaltnis der grdgern Seite BA

u der andern AC, mug Fleiner feyn ald die Bers
baltnié des grdfern Segmentd BD juDC. Denn
BAq: ACq = BDq+ DAq:DCq 4
DAq; mmith BDq+DAq:DCq+DAgq
' <
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</ BDq : DCq, weil BDq> DCq; mithin
it BAQ: ACq <BDq:DCq, folgli) BA
:AC <BD:DC.

Da diefent fo ift, fo lagt fich ein Dreyek,
bas die indem Safy gegebenen Dinge haben wird,
imd det vag8 A BBC dhulich ift, folgenbers
maagen finden. Man nelpme eine der Lage und
Grdge nad) gegebene gerade Linie GH, und theis
Ie fie in K fo, dag GK : KH gleich fey der ges
gebenens BA : AC; fetner theile man GH in L
o, baf GL : L H gleid) fey der gegebenen BD2
DC, und ridhte LM fenfredht fiber GH auf.
Weil nuir, wie geseigt worden, die BVerhdltnis
Ver Seiten eined Dreyels Fleiner ijt, als die BVer=
Hiltnid der Segmente der Srundlinie, {o ift GK?:
KH < GL: LH, mithin muf der Punct L
swifhen K und H fallen; nun madhe man GK:
KH =—=GN: NK, foiffi GN:NK=1i1® %
NK:NH. Run bejchreibe man aus dem Mita
telpunct N mit dem Halbmeffer NK einen Kreis,
deffen Umfang dem Loth LM in O begegne, und
siche OG, OH; fo it A OGH ba8 gefudhte
Dreyef.  Denh weil GN : (NK) NO =—=NO:
NH, o it A OGN mit A HON gleidhwints
licht, mithin OG: GN == HO : ON, 1nd
permutando GO : OH =—GN: (NO) NK
~— GK : KH, bas ift, gleich der gegebenen
Berhdltnis der Seiten, und GL, LH bhaben

S ’ (cona
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(confir.) zu cinander die gegebene MWerhdltnid
der Segmente der Grundlinie,

6o, E ©ap LXXXIL .

Menn ein der Gattung und Gréfe nad
gegebenes Parallelogramm um einen der Gréfe
nad gegebenen Gnomon (*) vermebrt oder
vermindert wird; fo find die Seiten des Gno:
mons der Grofe nad) gegeben. Fig. 84.

€5 werde erftlid) das der Gattung und Grdfe
nady gegebene Prilgr A B um den gegebenen Gno=
mon ECBDF G vermelyrt; fo ift jede der gevaz
ben Linien CE, DF gegeben.

MWeil AB der Gattung und Grdfe nady, und

der Gnomon ECBDF G ber Grdfie nad) gegeben

#ft, fo ift der gange Raum A G der Grdfe nady

P2 aer. 8egebens nun ift AG audy der Gaftung nach ge-

|2 &1a6.g¢ben , weil esa dem Prllgr AB Ahnlich ift,

. b 6o. dat. mithin findb die Seiten éoq AQ gegeben; folg=
‘ ' lich

(*) Man-mng fidy aug 2. def. 2. Elem. erinern,
- baff, wenn man durd) einen Punct der Diagonale
eineg Parallelogrammes Linien zieht, die mit den
@eiten parallel find, der Gnomon drey Paralles
logramme begreift, durd) deren zwey die Diagonale

© nidt geht. Ueberf.
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lich iﬁ jede der geraden Sinien AE, AF geges
ben; und da jede der Linien CA, AD gegeben
iftb, foiftc jeder der Refte EC, DF gegeben, © 4 dat.

3iweytens werbe das, der Gattung und Grdfe
nady, - gegebene Prligr AG um den gegebenen
Gnomon ECBDFG vermindert; fo wird -jede
der getaben Linien CE, DF gegeben fepin,

QBed bag Prllgr AG, {o wie fein @nomon
ECBDFG gegeben ift, fo ift der Reft AB der
Grdge nady gegeben; num ift er andh ber Gattung . def.
nach gegeben, weil a er dem Prilgr A G dhnlich? |,2&24.5.
ift; mithind find feine Seiten CA, AD gege b o, dat.
Ben; nun ift jede der Linien EA, AF gegeben;
folglich ift jede der Linien EC, DF gegeben,

Der Gnomon und feine Seiten CE, DF
laffén -fidh ind erften Fall folgendermaagen finden.
€35 fey H der gegebene Raum, dem der Gnonton
foll gleich gemadit werden, unb man finded ein 4 25 6+
Prigr, bas dem AB dhnlich, und ven Figaren
AB + H gleid) fey, unb lege feine Seiter AE,
AT von dem Punct A auf die geraden Linien
AC, AD, unb vollende bag Prligr AG, baé
um eben die Diagonale liegt e wie AB; weil nun & 26. 6
AG=——=AB+H, 1ib, wenn than von
beyden Seiten AB immt, der Gnomon .
ECBDFG gleih B “m; folglich ift ein Dev -
. S 2 Sigue
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Bigur H gleider Gnomon, famt feinen Seitett
CE und DF gefunden worden. Auf gleidye Wei-
fe laffen fich diefe Dinge in dem jwepten Falle
finden, wo bie gegebene Figur H Fleiner feyn
muf alg die Figur FE, wovon fie {olf wegges
nommen werder,

Sap LXXXIIL.

YWenn ein Parallelogramm, das einem
gegebenen Raume gleid) ift, auf cinem Seg-
ment einer gegebenen geraden Linie fteht, und
wenn das Parallelogramm, das auf dem an-
dern Segmente ftebt, und die Verlangerung
des erften ausmadyt, der Gattung nad) geges
ben ift; fo find die Sciten diefes lestern Pas
rallelogrammes gegeben. Fig. 85.

Das Prllgr A C, das einem gegebenen Rae:
me gleich ift, ftehe auf dem Segment AD der
gtgebenen Linie AB, und dag Prllgr BDCL,
ba8 auf bem andern Segmente DB fteht, und
bie Berlangerung des erften ift, fey der Gattung
nach) gegeben; fo wird jede der Linten CD, DB
gegeben feyn.

Man theile AB in goeen gleidhe Theile in
» fo it EB der Grdfe nach gegeben; diber EB

* I8. 6. Befcbreibe man a dag Prllgr EF, das dem Prllgr

DL
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. DL dapnlidy fey und dhnlidy mit ihm liege; fo ift

-~ ET ber Gattung nac) gegeben, und es liegt um

eben dje Diagonale b wic DL. €3 fey BCG b 26. 6.
diefe Diagonale, und man verzeidne die Figur;

weil nun die der Gattung nach gegebene Figur

EF fiber der gegebenen Linie EB befchricben ift,

fo ift ¢ EF ver Grdfie nac) gegeben, und der c 56. dat.
Gnomon EL H ift gleid) d der gegebenen Figur d 36 &

AC; weil nune EF um den gegebenen Gnomon sz dat, .
EL H verminbdert ift, fo find die Seiten des Gno=
moné EX, FH gegeben; nun if EK==DC,

und'F H = DB folglid) find CD, DB, jeve

fur fidh, gegeben,

Diefer Beweid ift die naly(id der Uufgabe
bes 28ften &, 6. B. und die BWerseichnung und
der Beweis diefes Sases ift die Compofition der
Analpfid; und weil der gegebene Raum AC,
oder der ihm gleidhe Gnomon ELH, {oll wegs
genommen werden von der Figur EF, bdie der
BC dhnlid) und fiber der Nalfte von A B befchries
ben ift, fo muf AC nidht grdger feyn al8 EF, -
wie in dem 27ften S, 6, B, gezeigt worben,

San XXXIV 59,
. TOenn ein Parallelogramm, das einem

gegebenen Raume gleidy ift, auf dem gegebes
. J3 nen
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nen Segment einer geraden Linie flebt, und
wenn das Parallelogramm, das auf dem ane
dern Segmente ftebt und die Verlingerung des
erften ausmadt, der Battung nad) gegeben
ift; fo find die Seiten des lestern Parallelos
grammes gegeben. Fig. g6.
~  DasdPrllgr AC, bas einem gegebenen Rauz:
“—ime gleidh ift, ftehe auf dem gegebenen Segqiyent
- AB bder Rinie AD, und bdas Prilgr BDCL,
das auf dem andern Segmente fleht, und die
Werlangerung ded erfien ift, fey der Gattung nady
gegeben s fo wird jede der Sinien CD, DB geges
ben feyn,

Man theile AB in yween gleidye Theile int
E, fo ift EB ber Grdfe nady gegeben; iiber EB -
a18. 6. Defchreibe man 2 ein Prligr EF, dbad dem Prilge
LD abhnlich) fey und ahnlich mit ihm liege; mits
hin ift EF der Gattung nad) gegeben, und s
. b 26, 6. liegt b um eben die Diagonale wie LD. €3 ey
"~ CBG biefe Diagonale, und man verzeichne die .
Sigur; weil nun die der Gattung nady gegebene -
Sigur EF fiber der gegebenen Linte E B befchries
¢ 36. dat. ben ift, fo ific EF der Grofe nach gegeben, und
a36. &43.1.0er Gnomon EL H ift gleidy d der gegebenen Fi=
e §2. dat. gur AC; weil nun e EF um den gegebenen Gnos
mon ELH sermefyrt ift, {o find die Seiten ded
Gnomond EK, FH gegeben; nun ift EK =—=
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CD, und FH —— BD; folglid) finb CD, DB,
jeve fie fidy, gegeben,

~ Diefer Beweis ift die Analyfis der Aufgabe
in bem 2gfter S. 6. B. deren Vergeichnung und
Deweig die Compofition der AUnalyfis ift. -

Sufag. Wenn ein ver Gattung nach gegebenes
Parallelogramus auf einer geraven Linie fteht,
wovon ¢in Segment gegeben ift, und wenn das
Parallelogramm, das auf dem andern Segmen=
te fteht und einen Theil des erften audmadyt,
einem gegebenen Raume gleich ift+ o find die
Seiten des erftern gegeben,

Das der Gattung nach gegeberie Prllgr
ADCE ftehe auf der geraden Linie AD, wovon
das Gegment AB gegeben ift, und dad Prlige
BDCG, a8 auf dem andern Segmente fieht,
- fey einem gegebenen Raume gleich; fo werbendie
~ @eiten AD, DC ves erftern gegeben feyn,

Man 3ieche bielfbiagonale DE bes Prllgr
AC, und vergeidhne die Figur. Weil nuna , 45 g,
Pellgr AK gleid) dem gegebenen BC ift, fo ift
AK gegeben; und weil BK dem AC dhnlidy
iftb, fo ift BK der Gattung nach gegeben. p 24, 6.
Weil demnacy) dad, der Grdfe nady gegebene
Prifgr AK auf der Linie AD fteht, wovon das
Segment AB gegeben ift, und dbag Prlfgr BK,
“ 34 . bas
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Dad auf dem andern Segmente ficht, der Sats
tung nad) gegeben ift; fo find, ju Folge diefed

Saged, BD, DK, die Seiten e legtern Pas

vallelogramms, gegeben; mithin, eil die Linie
AB gegeben ift, {o ift bas Gange AD, wie auch
DC, die ju AD ¢ine gegebene %erl)&(tmé hat,
gegeben,

Aufgabe.

AUn AB, dasg gegebene Segment eirer Linte, '
¢in Parallelogramm anjulegen, dasd einem geges
benen ahnlich, und deffen Theil, der auf dem
andern Segmente fteht, einem gegebenen Raume
gleidh fep,

Un die gegebene Linte AB lege man ¢ das
Prllgr AK, dag einem gegebenen Raume gleidy,
und deffen Theil BK einem gegebenen Prilgr dhn=
Yich fep. TMan siche DF, die Diagonale von
BK, und durd) den Punct-A ziehe man AE
pavallel mit BF, big fie der verldngerten DF
in E begegne, und vollende dad Prligr AC,

Dag Prligr BC ift gleidha dem AK, dad
ift, em gegebenen Raum; wnd Prllgr AC iftb
bens BK dbnlich; und dief ift 8 was gefucht
yorden ift

€
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TWenn 3wo gerade Linien ein der Grfe
nad) gegebenes Parallelogramm unter einem
gegebenen inkel einfd)liefen ; fo wird, wenn
der Unterfdhied der geraden Linien gegeben ift,
Jede derfelben gegeben feyn, Fig. 87.

"~ AB, BC {dlicgen vag der Grdfe nach ges
gebene Prilgr AC unter dem gegebenen Sinkel
ABC ¢in, und BC— AB fey gegeben; fowird
jede der Sinien AB, BC gegeben feyn,

€8 fey DC == BC -~ AB, mithin BD
—=BA. Man pollende dasd Prllgr AD; weil
nun AB =——=BD, fo it AB:BD gegeben;
und weil der Winfel ABD gegeben ift, fo ift das
Prlige AD der Gattung nad) gegeben; mithin
weil Das gegebene Prillgr A C an dem gegebenen
Segment DC liegt, und Prligr AD, bad ein
Theil davon ift, der Gattung nad) gegeben ift, fo
find 2 bie Seiten diefes lestern gegeben; mithin
ift BD gegeben; nun ift D C gegeben, mithin ift
bas Gange BC gegeben; und weil auch) AB ges
geben ift, fo ift jede der Linien AB, BC gegeben,

Ss | @ﬁb

84 -

a 84. dat,
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Gap LXXXVL

Yenn 3wo_gerade Linien ein der Gréfe
nad gegebenes Parallelogramm unter einem
gegebenen Yinkel einfdylieen; fo wird, wenn
die Summe der geraden Linien gegeben ift,
jede derfelben gegeben feyn. Fig. 88.

Die swo geraden Linien AB, BC {dliefen
bas der Grdfe nady gegebene Prllgr AC unter
dem gegebenen Winfel ABC ein, und AB+4BC
fey gegeben; {o wird jede der Linien AB, BC
gegeben fepn, '

Man vetlingere CB und madye BD —
AB, und vollende dag Prllgr ABDE. Meil
sim DB —=BA, und der Winfel ABD, we:
gen ded gegebenen Nebenwinfels ABC, gegeben
ift, o ift Prllgr AD der Gattung nady gegeben;
und weil AB 4 BC gegeben ift, und AB —
BD, foift DC gegeben. Beil demnach das ge=
gebene Prillgr A C auf dem Segment B C der ge-
gebenen Rinie DC fteht, und das Prifgr AD,
va8 auf dem anbern Segmente DB fteht, der
Gattung nach gegeben ift, o finda die Seiten
AB, BD bes lestern gegeben; nun ift D C ge-
geben, mithin aud) der Reft BC; folglich ift
jede Der geradben Linten AB, BC gegeben.

Son
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Sab LXXXVII . 87

Wenn swo gerabe meen ein der @roﬁe
nacb gegebenes patauelogramm, unter einem
gegebenem YDinkel, cinfchliefen; fo wird,
wenn der Ueberfdyug des Quadrates der grdfs
fern liber dag Quadrat der Bleincrn gegeben.
ift, jede der geraden Linien gegeben feyn,
Fig. 89, ,

Die 310 geraben Linten AB, BC fdhliefen
ein gegebenes Wyflgr; AC unter Dem gegebenen
Winfel ABC ein; fo,mixd,. wenn BCq—B'Aq
gegeben ift, jede dex Kinten AB, BC, gegeben
feyn,

€3 fey der gegebene Unterfchied BCq —
BAq=—=CBXBD, foift BCq — CBXBD,
a8 ift,a BC XCD ==BAq; weil nun der a 2. 2.
Wintel ABC des Prllgr AC gegeben ift, fo iftb b 62 date
AB XBC: AC gegeben; nun ift (hyp.) AC
gegeben,- mithin audh AB XBC; ferner ift
(hyp.) EBXBD gege[}en mithin ift die Ber=
baltnis CB X BD : AB X BC; va3ift,c DB: c 1. 6.
BA gegeben; folgliyd it DBq: BAq gege- _d 54 dat.
ben; nun it BAq == BC X CD, mithin tft
BC XCD:BDq wie aud) 4BCXCD : BDq
gegeben, mithin ift componendoe 4 BCX CD e 7. dat.
rl—BDq BDq gegeben; nun aber ift f gBCX £ 8. 2.

CD
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CD +BDq=—=(BC+4CD)q; folglidh ift
(BC+4CD)q:BDq, wie audyg BC 4 CD:
BD gegeben; mithin componendo (BC + CD
+BD) 2BC: BD gegeben; folglih ift BC:
BD gegeben, wie aud) c BCq: CB X BD;
nun it CBX BD == BCq — BAq, mithin
gegeben, folglid) ift BCq und BC gegeben; nun
ift BC : BD, wie audy BD : BA gegeben,
folglid) ifth BC : B A gegeben;,nun ift BC ge:
geben, folglidy ift BA gegeben,

foiefet Beweis ift die nalyfis der folgenbeu
Aufgabe,

SBenn ein warauefogramm AC, bas einen
gegebenen Winfel ABC hat, der Groge nach ge-
geben ift, und wenn dér Ueberfhuf des Quabdra:

" ted einer feiner Seiten BC, iber dag Quadrat

ber andern B A gegeben ift; die Seiten ju finden,

Die Compofition ift folgende,

Gs fey EF G der gegebene Minkel, dem der
Winkel ABC gleich feyn foll; und von irgend ei=
nem Punct E in FE falle man EG fenfrecht auf

FG; nun fey EG X GH der gegebene Raum,

bem da8 Prlfgr AC {oll “gleich gemadyt werbden ;
und HG X GL ber gegebene uutetfd)ieb BCq
-~ BAgq.

Yuf
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Yufven Roth G E nehme man GK=—FE,
und GM — 2 GK; dann iche man ML, und
in der verlingerten GL nehme man LN —
LM; man theile GN in O in gocen gleiche Lheis
le, und awifhen GH und GO finde man eine
mittlere Proportional-Linie BC; dann madye man
OG:GL —= CB:BD, und bden Winfel
CBA—GFE, b LG:GK==DB:BA,
und vollende das Prllgr AC; fo it AC=—
EG X GH, md CBq—BAq=—=HGXGL.

Dentt weil CB: BD =—0G:GL, fo
ita CBq: CBXBD=—HGXGO:HGX2 L &
© GL; mun ift, weil GO:BC=—=BC:GH,
CBq =—HG X GO, mithin iftb CBXBD b 14 3
—— HG X GL. Undweil CB:BD—O0G:
GL, fo it 2CB: BD — (20G) GN:GL,
und dividendo BC 4+ CD : BD — (NL)
LM : LG; folglihyc (BC+CD)q:BDgc 2 6
——MLq:LGq; nunift (BC+4 CD)q=—=
4BCXCD 4 BDqd, mithin it 4BCXCD 4 8. %
+BDq:BDq=—MLq:LGq, und divi-
dendo 4BCXCD :BDq =—=MGq:GLq;
folgli it BCX CD:BDg=—=(5MGq)
KGq:GLq, ba3ift, == ABq:BDq, weil
LG:GK=—DB:BA gemadit worden ift}
folglich ift ® BC X CD == ABq; auf beyden
Seiten addire man CB X BD, fo witd CBq
== ABq + CB XBD; mithin iff CBq —
ABgq
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ABq—=CBXBD, a8 ift, bem gegebenen
HG XGL: QNun fille man von dem Punct A
dad Qoth. AP.auf BC, fo ift, weil der Minfel
ABP—EFG, ta3 A ABPmitoem AEFG
glethwinflicht; mum it DB: BA —LG:GK
gemaeht worden, mithin it CBXBD:CB X
BA—HGXGL:HGX GK, nun ifCB
XBA:APXBC=——(BA:AP =— (FE)
GK:EG——=) HG XGK:HGXGE; folg-
lich ex @quo, CBXBD: APXBC=—HG
XGL : HG X GE; nun ift CB XBD ——=
HG X GL, folglih it AP X BC. bas ift,
Prilgr AC gleih dem gegebenen Rechtet EG
X GH. »

- Cap LXXXVIIL

Wenn 3wo gerade Linien ein ber Brife
nad)y gegebenes Parallelegramm unter einem
gegebenen YVinkel einfd;liefen ; fo wird, wenn
die Summe der Quabdrate feiner Seiten gege=
ben ift, jede Odiefer Seiten gegeben feyn,
Fig. go. :

Die 3o geradben Linien AB, BC {dyliefent .

das der Grdfe nad) gegebene Prllgr ABCD un=
ter dem gegebenen Binfel ABC ein, und ABq

.+ BCq fey gegeben; o wird jede der Linien

AB, BC gegeben feyn,
’ ? ()
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€3 fey erftlid) ABC ein vedhter Tinfel,
Nun ift:sweymal das von wo gleidyen Linien ein=
gefchloffene Rechtef gleich der Summe ihrer Qua:
drate; find aber die 3wo Linien ungleidy, fo_ ifé
swepmal dag von ihnen eingefchloffene Redytek
Fleiner ald die Summe ihrer Quadrate, wie aus
dem 7ten &, 2. B. Clem. erhellt; demnach muf
aweymal der gegebene Raum, dein das Redyte?,
deffen Seiten 3u finden find, gleidh ift, nidyt grdfe
fer feyn alg die gegebene Summe der Quabdrate
Der Seiten s und wenn jrweymal diefer Raum gleid)
ift der gegebenen Summe der Quadbrate, fo mif=
fen die Seiten ded RechteFs nothvendigermweije
einander gleich feyn; in diefem Fall alfo befchreibe
man ein Quadrat A BCD gleid) bem gegebenen
Redytet, o werden AB, BC bdie gefuchten Sei=
ten feyn; denn dag RechteF AC ift dem gegebe:
nen Raume gleid), umd ABq 4+ BCq —=
2AB XBC, ba8 ift, (hyp.) gleich dem gege=
benen Raum, dem die Summe der Quabrate
gleidh) feyn follte.

St aber ywepmal das gegebene Rechtet nicht
gleih der gegebenen Summe der Quadrate der
Seiten, fo muf es, wie gezeigt worden, Fleiner
feon. €8 fey ABCD dag Rechtef; man vereiz
nige AC, und jiehe BE fenfrecht darauf, und
vollende das Rechtef AEBF; dann befchreide

man den Kreid ABC um va8 A ABC, fo ifta aCor.5.4.
AC
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bs-so

c4n Ie

d 32. dal.

e 61. dat.

F 0. dat.
g 31 dat.
h 28. dat.

i 29, dat.

.

k 13 2.

AC fein Durdymeffer; und weil A ABC dent

A AEB dbnlidh tft, b fo it AC: CB==AB:

BE, mithin it ACXBE =—=ABXBC; nun
ift AB X BC gegeben, folglich au) ACXBE;
und weil ABq -+ BCq'gegeben ift, fo ific ACq
gegeben, mithin ift AC felbft der Grdfe nach ges
geben.  Nun fey AC audh der Lage nach) geges
ben, fo iftd AF ber Sage nady gegeben; ferner
weil, wie gejeigt worden, AC X BE, gegeben
ft, und AC gegeben ift, fo ifte BE ober AF
der Grbfe nady gegeben; nun ift AF audhy der
Sage nad) gegeben, mithin weil der Punct A ges
geben ift, fo ift f der Punct F gegeben, und die
Linie F B ift¢ der Lage nach gogeben; nun ift dew
Umfang AB C der Sage nady gegeben, folglich b

ift der Puuct-B gegeben ; nun find audy dte Puns
cte A, C gegeben; folglid) i find die geraden Ris
nien AB, BC der fage und Grdfe nacy gegeben.

Die Seiten AB, BC bed Redytets laffery
fich folgenbermaagien finden. €3 fey GH X GK
ber gegebene Raum, dem vas Rechtef AB XBC
gleidy fep; und GH X GL fey bas gegebene
Redytet, dem die Summe ABq 4+ BCq gleich
fey. FNun finde man k ein Quadrat, das dens
Redytef, GH X GL gleich fey, und AC, bdie
Seite diefed Quabdrats, fey der Lage nach gegeben ;
tiber AC, al8 dem Durcdymefier, befchreibe man

- ben balben Kreis ABC, und made AC : GH

it
o
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== GK :AF, und von dem Punct A feke

man AF fenfredht auf A C; demnady ift! CA 116 &
X AF —=GH X GK, unbd (4yp.) 2 GHX

GK <GHXGL, bag ift, ACq, folglich

2 CAXAF <ACy, mdCAXAF>

ACq, basift, ACXE AC; mithin it AF

Eleiner al8 der Halbmeffer des Kreifes , - folglich

muf die, durd) den Punct F mit A C parallel
gegogene Linie dem Umfang in sween Puncten
begegnen; einer davon fep B, und man jiche

AB, BC, und vollende dag Redytet ABCD;

fo ift ABCD bas gefudite Rechtef. Denn man

3iche BE fenfredht auf AC, fo iftm BE —=—=m 34. 1.
AT, und weil der Winfel A BC in dem halben :
Rreid ein vedyter ift, fo iffb ABXBC —==b 8. &
ACXBE, tasift, CAX AF, weldes dem
gegebenen GH X GK gleich ift; unbc ABq4-
BCq—= ACq, bdag ift, gleich bem gegebenen

Rechtef GH X GL. _

MWenn aber ver gegebene Winfel ABC ded
Prilgr A C Fein rvediter Winkel ift, fo ift in
diefern Falln , weil ABC ein gegebener BWinfel n 62. dat.
ift, ABX BC: AC gegeben, nun ift Prlige
A C gegeben, mithin it A B X BC gegeben;
und weil ABq - BCq gegeben ift, {o ift, nad
. bem vorbergehenden Fall, jede der Seiten AB,
BC gegeben,

.

& Die
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Die Seiten AB, BC, und bag Prilgr AC
laffen fich folgendermaagen finven. €8 ey EF G
der gegebene Winfel ded Prlfgr, und von irgend
¢inem Punct E in F E falle man E G fenfrecht
auf FG. Qun fey E G X FH der gegebene
Raum, dem dag Prligr gleich gemadyt werden
foll, und EF X FX fey dag gegebene Hedyek, -
dem die Summe der Quadrate der Seiten gleidh
feyn foll; und man finde nac) demr vorhergehen=
den Fall, die Seiten eines Rechtefs, dad gleid)
fey dem gegebenen EF X FH, und worinn die
Sumime der Quadrate feiner Seiten gleid) fey
* bem gegebenen E F X F K; demnady, wie in
diefern Fall gezeigt worden, muf 2 EF X FH
nicht grdfer feyn ald8 EF XFK. Dem fey fo,
und AB, BC feyen die Seiten des Rechtets, un=
ter bem Winkel ABC, gleih dem gegebenen
EFG, sufammengefiigt; und man vollende das
M™ellgr AB CD, weldes das gefud)te Prilge
fevn wird,

Denn man fille AL fenfrecht auf BC; weil
nun der Winfel ABL—EFQG, foift AABL
mit A EF G gleidwinflidht; und Prligr AC,
bag ift, ALXBC: ABXBC=—=(AL:
AB—EG:EF—) EGXFH:EFX.
FH; nun ift (éonfir.) ABXBC=—=ETF X

FH, folglich it AL X BC, bas ift, Prilgr
AC
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A C — bem gegebenen EG X F H; und
. (confir.) ABq+4 BCq == bem gegebenen
EF X FK.

. Gap LXXXIX.

Wern 3wo gerade Linien ein gegebes
nes Parallelogramm unter einem gegebenen
Yinkel einfdhliefen, und wenn der Uebers
fhug des Quadrates der einen davon iiber
einen gegebenen Raum, eine gegebene Ver:
balmis bat 3u dem Quadrat der andern;
fo wird jede der geraden Linien gegeben

feyn, Flg 9L

Die 3wo geraden Linien AB, BC fhliefjen
bas gegebene Prllgr A C unter dem gegebenen
BWinkel ABC ein, und der Ueberfchuf des Quas
brates von BC fiber einen gegebenen Raum has
be eine gegebene WVerhdltnid su dem Quadrat
von AB} fo'wird jede der Linien AB, BC ges
geben fepns

Weil der Ueberfhuf ded Duadrates von
BC iiber einen gegebenen Raum eine gegebene
Verhdltnis Hat 3u dem Quadrat von B A, o
witd, wenn CB X BD ber gegebene Raum ift,

BCq—CBXBD ba8 ifta BCXCD e¢inea 2. 2.

82 ges

8o, |
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gegebene Berbaltnis su B.Aq haben, Nun fille
man AE fenfrecht auf B C, undfege BFq ——
BC X CD; weil nun der Winfel ABC, wie
aud) BEA gegeben ift, fo iftb A ABE bder
Gattung nady gegeben, und AE : AB ift gege=
ben; und weil (BCXCD, bas ift,) BFq:
B A q gegeben ift, foiftc BF : B A gegeben;
nun it A E:AB gegeben, mithind iff AE :
BF gegeben, wie aud) (AEX BC, das ifte ,)
AC:F BXBC; nun it AC gegeben, folg=
lidy ift F B X BC gegeben. un ift BCq —
BEq, ba8 ift, BCq— B C X CD gegeben,
weil eda gleid) dem gegebenen C B X B D ift;
folglich weil FBXBC, wie nud) BCq—BFq
gegeben ift, fo iftf jede der Linien FB, BC ges
geben; und weil FB : B A gegeben ift, fo find
AB, BC gegeben, '

Die Compofition ift folgende. ‘.

€5 fey GHK bder gegebene TWinfel, demt
der Winfel ded Prilgr gleich gemacht werden
foll, und von irgend einem Punct G in HG fille
man G K fenfredit auf HK. Nun fey GK X
HL bas Redytef, dem das Prllgr gleich gemacht
werden foll, und LH X HM f{ey dag Redhtef,
Dad dem gegebenen RNaum gleich ift, und von

- dem Quabdrat einer der Seiten {oll wéggenwmmm

Wers
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werben; und die BWerhaltnif des Reftes u dem
Ruabdrat der andern Seite fey gleid) der BVerhdlt-
nig ded Quadrated der gegebenen Linie N H zu
dem Quabdrat der gegebenen Linie H G,

Nun finde man durdy Hilfe des g7ften S,
dat. swo gerade Rinien BC, BF, bdie ein bem
gegebenen NHXHL gleiches Rehtef einfd)lief=
fen, fo bag BCq — BF q gleid) fey dem gege=
Benen LHXHM, und fiige CB, BF unter dem
Winfel FBC gleid) bem gegebenen GHK, ju-
fammen; alddann madye man NH : HG —
FB:BA, und vollendbe bag Prllgr AC, und
falle AE fenfredit auf BC; fo ift Prligr AC
== GKXHL; uno BCq—LHXHM:
BAq—=NHq:HGgq.

Denn weil (confir.) BCq —=BFq 4
LHXHM, foit BCQ—LHXHM =—
BFq; num iftg, weil NH: HG—FB: 8226
BA gemadyt wordben, BFq: BAq=—NH:
HGq, folglich it BCq —LHXHM:BAq
—NHq:HGq.

Ferner weil A GHK mit A ABE gleidy-
winflidt ift, oif HG: GK — BA: AE,
und vorhin NH: HG=—FB: BA, mithin
. ex equo NH:GK=——=FB: AE; folglihh h I 5
.NHXHL:GKXHL=—FBXBC: AE
£3 ) S
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X BC; mun ift (confir.) NHX HL=—FB
XBC, folglidk GK X HL =— AE XBC,
das ift, = Prllgr AC.

Die Analyfis diefer Yufgabe hitte Fnnen -
gemadht werden, wie in dem 86ften S. ded

- griedifhen Texted, und die Compofition davon

* . 14t fich bewerfftelligen wie die, bdie fid) in Dem

0.

87ften S, diefer Yusdgabe findet,

S XC.

- 'wenn.smo‘ gerade Linten ein gegebes

‘nes Parallelogramm unter einem gegebenen .

Winkel éinfdhliefen, und wenn das Quas
drat der einen davon famt dem Raum, det
eine gegebene Verbdltnis 3u dem Quadrat
der andern bat, gegeben ift; o wird jede
der gevaden Linien gegeben feyn. Fig. 92,

Die o geraden Lnien AB, B C {dliefen
bas gegebene Prligr A C unter dem gegebenen
Winfel ABC ein, und BCq famt dem Raum,
der eine gegebene Berhdltmis su ABq hat, fey
gegeben; fo wird jede der Linien AB, BC gea
geben fepm,

~

N
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€3 fey BD q der Raum, der die gegebene

Berhaltnis su A B q bat; mithin ift (syp.)
B Cq+4 B D q gegeben. Bon dem Punct A
falle man AE fenfrecht auf B C ; demnady weil
bie Winfel ABE, BE A gegeben find, fo ifta 2 43. dat.
A ABE bder Gattung nady gegeben, mithin ift
BA : AE gegeben; und weil BDq: BAq ge:
geben ift, fo iftb BD : BA gegeben, mithinc b 58. dat.
ift AE : BD' gegeben, wie audh (AE X BC, © % *¢
vag ift,) AC:DBXBC; nunift (hyp.)

. AC gegeben, mithin ift D B X B C gegeben;
und weil gud) B C'q 4-BDq gegeben ift, fod d 88. dat.
ift jede der Linien D B, B C gegeben; folglich
weil DB : BA gegeben ift, fo find AB, BC
gegeben,

Die Compofition iff folgende.

Cs fep FGH bder gegebene SWinfel, dem

der Winkel ves Prllgr oll gleid) gemadyt wer=

- den 3 und von irgend einem Punct F in G F il
«. {e man F H fenfrecht auf GH; und FHX GK
4 < fey dag Rechtef, dem das Prllgr foll gleich ges
madht werden ; und.KG X GL fey der Raum,
dem das - Quadrat von einer der Seiten ded
Prligr famt dem Raum, der eine gegebene Vers
hdltnis su dem Quabdrat der andern Seite hat,
foII g[eid) gemadht werden; und diefe gegebene
83 WBers
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“erhiltmis fey eben dig, die’ dag Quabdrat der
gegebenen Linie M G zu dem Quadrat von GF
hat.

Nus dem 88ften S, dat. finde man 3wo
- gevade Sinien DB, BC, die ein, dem gegebes
nen MG X GK gleiches Redhtek einfchliefen, fo .
ba D Bq 4 B C q gleidy fey dem gegebenen
K G X GL; mithin, vormdge der Beffimmung
der Aufgabe in jenem Sag, muf 2 MG X GK
nidht grdfer feyn al8 KG X GL. Dem fey fo,
und man fiige die Lnien DB, BC unter dems
Winfel DB C gleich dem gegebenen FGH, jus
fommen, und made MG : GF == DB:BA,
und vollende dagd Prligr AC; foif AC —
FHXGK, und BCq famt BDq, dag (confir.)
3uB Aq bdie gegebene Berhdltnis hat, die MGgq
3 GFqbat, ift (confir.) gleidy Dem gegebenen
Reditet KG X GL.

Man fille AE fenfredit auf BC. IWeil
mnmDB:BA=—MG:GF (confir.) und
B‘A:'AE.:I_—GF:FH, fo ift ex @quo DB
AE — MG : FH; mithin DBXBC: AE
XBC=MGXGK:FHXGK; nunif
DBXBC=—=—MG XGK, folglidr AE X
BC, bas ift, Prligr AC—=—=TFH X GK.

St
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@ag XCL . ' .88,

Yenn eine gerade Linie, in einem: der
®réfie nadh gegebenen Rreife gesogen, ei:
nen Rreiff = Ubfdnitt begranst, Oder eines
gegebenen Yinkels fabig ift; fo ift die ge:
rade Linie der GBréfe nady gegeben. Fig. 93,

Sn dem, der Grdge nady, gegebenen Krei-
fe ABC fey die gerade Linie AC gesogen, und
begrange den SKreis - Ubfchnitt AEC, der eis
nes gegebenen IWintels fibig fey; fo ift die ges
rade Linie AC der Grdge nach gegeben,

Man finde D den Mittelpunct ded Kreis
fed2 , und durd) D ziche man AE, unbd verei= 2 I. 3.
nige EC; fo iftb der Minkel ACE ein rechter, b 31 3.
mithin gegeben; und weil aud) der Winkel AEC
gegeben ift (hyp.) fo iftc A ACE der Gattung c 43. dat.
nad) gegeben, und EA : AC ift gegeben; nun
iftd I A der Grdfe nach) gegeben, weil per Kreid d 5. det
der Grdfe nady gegeben ift; folglidye ift AC e 2. dac.
der Grdge nady gegeben,

Sot XCIL s

Wesn eine der @rode nad) gegebene
gerade Linie in einem. der Gréfe nad ge=
&5 ges

'
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gebenen Rreife gé,ogen ift; fo begranst fie
cinen Rreis: Ubfdynitt, der eines gegebmm
Yinkels. fibig ift. Fig.-94.

Die der Grdge nacdh gegebene gerade Linie
AC fey in dem, der Grdfe nad) gegebenen Kreiz
fe ABC gegogen; fo wird fie einen Kreis - Ubs
{chnitt begrdngen, der eines gegebenen FWinfeld

fabig ift.

Man finde D den Mittelpunct ded Kreifed,
und durch D 3iehe man AE, und vereinige EC;
weil nun jede der Rinien EA, AC gegeben ift,
fo ifta ihre BVerhdltnis gegeben; mithin, weil
ACE ein rechter Winkel ift, fo ifib A ACE
ver ®attung nady gegeben, folglich ife der Win=
el AEC gegeben,

Sas LCIIL

Yom von irgend einem Punct in dem
Umfang _ecines der Lage nad) gegebenen
Rreifes 3wo gerade Ginien gesogen werden,
bie dem ‘Umfang begegnen, und einen gege:
benen YDinkel einfdhlieflen; o wird, wemn
der Punct, worin die cine dem Umfang bes

© gegnet, gegeben ift, aud) der Punct, wos

rin die andere demfelben Degeguer, gegeben

fem Fig. 95, :
S.Bon
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Bop irgend einem Punct A in dem Umfang
bes, der Lage nach gegebenen Kreifed ABC,
feyen AB, AC an den Umfang gezogen, .und
machen den gegebenen Winfel BAC; fo wird,
wenn der Punct B gegeben ift, audh der Punct
C gegcben feyn.

Pan nehme D den Mittelpunct des Kreifed,

and siehe BD, D C; weil nun jeder der Puncte

B, D gegeben ift, fo ifta BD ver fage nady ges 3 29- dat.

geben; und weil der Winkel BA C gegeben ift,

fo iftb der Winfel BD C gegeben; mithin weil b 20 3.

bie Linte D C an den gegebenen Punct D in der,
der fage nady gegebenen Linie BD, unter dem

gegebenen Winfel BD C gezogen ift, fo iftc DC ¢ 32 dat.

ber Lage nad) gegeben ; nun ift (hyp.) der Uma

fang ABC bder Lage nach gegeben, folglichd ift d 28. dat.

der Punct C gegeben,

Sap XCIV.

Yenn von einem gegebenen Punct eine
gerade Cinie gejogen wird, die einen der
gage nad) gegebenen Rreis beriibre; o ift
die gerade Sinie der Cage und Gréfe nadh
gegeben, Fig. 96,

Die |

91,
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Die gerade Linie AB, von bem gegebenen
Punct A gejogen, beriihre den, der Lage nach
gegebenen Kreis B C; fo wird A B der Rage
und Grdfe nach gegeben feyn.

Man finde D, den Mittelpunct ded Kreiz
fed, und giehe D A, D B; weil nun jeder der
Puncte D, A gegeben ift, fo ifta die gerade L=
nic A D der Rage und Grdge nad) gegeben ; und
weil DB A ein redyter Winkel iftb , oifcDA

* ein Durdymeffer des, um das A D B A befchrie= /

benen Kreifed D B A, und diefer Kreis ift da=
herd per fage nad) gegeben; nun ift aud) der
Rreis BC der Lage nady gegeben, folglich ifte
ver Punct B gegeben ; und weil dud) der Punct
A gegeben ift, fo ifta die gerabe Rinie AB der
$age und Grdfe nady gegeben,

Sap XCV.

Wenn von einem gegebenen Punct auf:
ferbalb eines der Lage nad) gegebenen Breis
fes, einoe gerade Linie gesogen wird, die
den Umfang des Rreifes in 3ween Puncten
fmeidet; fo wird das Redtek, das durdy
die, 3wifden dem gegebenen Punct und den
Puncten des Umfanges liegende Linien fors
mirt wird, gegeben feyn, Fig. 97,

Bon
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Bon dem Punct A aufferhald des, der L=
ge nach gegebenen Kreifes B CD fey die gerade
Rinie ABC gezogen, bdie den Umfang in den:
Puncten B, C fdhneide; fo wird BA X AC ge=. -~

geben feym, y

DBon dem Punct A ziehe mana AD, die 2 17. 3-
den Kreid beriihre; mithind iff A D der Rage b 94. dat.
und Grdfe nach gegeben ; weil demnacdy AD ge=
geben ift, fo iftc ADq gegeben; nuniftd ADq S gg 3‘}“‘-,
=—BAXAC; folglih it BAXAC g T ’
geben, -

©ap XCVL 93

Wenn durd) einen gegebenen Punct in
einem der Lage nad) gegebenen Rreis eine
gerade Linie gezogen wird; fo ift das Redyta
eB, das durd) die, 3wifchen dem Punct und
dem Umfang liegenden Segmente fOtmttt
wird, gegeben. Fig. 98.

Durch den Punct A innerhald des, - der
Lage nad)y gegebenen Kreifes B C E fey dle ges
rade Linie BAC gejogen; fo it BA X AC ge:
geben,

Man
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Man nehme D den Mittelpunct ded Kreiz
fes, siche AD, und verldngere fie bis u den
Puncten E, F.  Weil nun die Puncte A, D
gegeben fmd, fo ifta A D ber Sage nach gege=
ben, und weil (hyp.) der Kreis BEC der Lage
nadhy gegeben ift, o findb die Puncte E, F ge-
geben; nun ift der Punct A gegeben, mithina
ift jede der Qinien EA, AF gegeben, folglich

it EA X AF gegeben, folglih aud) das thm

d 35' 30

94,

gleichec Rechtck BA X AC,

. Gap LCVIL

Wenn in einem der Grdfe nach gegebes

“nen Rreis eine gerade Linie gesogen wird,

die einen, eines gegebenen YDinPels fabigen,
Abfnitt begranst; fo wird, wenn der Yin:
Bel in dem Ub{dhnitt, durd eine bis an den
Umfang verléngerte gerade Linie in 3ween
gleiche Theile getbeilt wird, die Summe der,
den gegebenen Winkel einfchliefenden Linién
cine gegebene Verbdltmis 3u der theilenden
Linie baben: und das Redytel, das durd) .
die Summe der einfhlieffenden Linien, und
das, unter der @rundlinie des Abf{cdhnittes
Tiegende Segment der theilenden Linie fors
mirt ift, wird gegeben feyn, Fig. 9.

Die
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Die gerabe Ynie BC, in bem, der Grdge
nad) gegebenen, Sreis A BC begrange einen,
des gegebenen MWinfeld B A C fahigen Abfhnitt,
und der Winkel B A C werde burch die gerade Linie
AD in gween gleihe Theile getheilt; o wird
BA+4AC: AD, wie aud) das Rechtef (BA
+ AC) X ED gegeben feyn.

Man siehe BD; weil nun BC in dem bder

Grdfe nach) gegebenen Krei8 A B C einen UYb-
fchnitt B A C begrdnst, der eines gegebenen Win-
fels BAC fabig ift, fo ift2a BC der Grdfe nach a o1. dat.
gegeben; aus eben dem Grund ift BD gegeben;
mithind ift B C : BD gegeben; und weil det b 1. dat.
Winfel B AC durch AD in gween gleiche Theile
getheilt iff, foifc BA: AC—=BE:EC,c3. 6
und permutando AB:BE—AC:CE,
mithnd BA+AC:BC—— AC:CE; d 12. 3.
und weil der Winfel BAE——=EAC, unde e 21, 3.
der Winfel ACE — ADE; foift A ACE
mit bem A A D B gleidhwinlicht; mithin ift
AC:CE—AD:DB; nmit AC:CE
—BA+4 AC:BC, folglih BA+AC:
BC ——=AD : DB, und permutando BA 4
AC: AD=—BC:DB; mmitBC:DB
gegeben, folglich ift aud) BA 4 AC: AD ges
geben,

8!‘09\):
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Sweptens ift dag’ Rechtef (BA 4 AC) X
DE gegeben. Denn weil A BDE gleichints
licht ift mit doem A ACE, fo it BD:DE —
AC:CE, mnift AC:CE—BA+AC:
BC, mithinift BA+AC:BC—BD: °
DE, folglih it (BA+ AC) XDE =
CB X BD; nun ift CB X BD gegeben, folglid
ift (BA + AC) XDE gegeben,

Anderer Beweis

Pan verlingere CA und made AF —=
A B, unbd jiche B F; weil nuna der TWinkel
BAC bdopypelt fo gro ift, al8 jeder der Tinfel
BFA,BAD, foit BFA— BAD; mm
ift aud) BCA ——=BD A, mithin ift A FCB
gleidwintlidht mit vem A ADB; folglich ift
FC:CB==AD:D B, und permutando,
(FC, bagift,) BA4+AC: AD=—CB:
B D; nun iff C B:BD gegeben, folglich ift
BA 4 AC : AD gegeben,

Und weil der Winfel BFC =—D AC,

das ift, DBC ift, und der Winfel ACB —
ADB, f{oift A FCB gleidwinflidht mit dem

. A BDE; mithin ift (FC)BA 4+ AC:CB

=—BD:DE; folglih it (BA4+AC)X
DE =—= CB X BD, weldes gegeben ift, fols
glidh it (BA 4 AC) X DE gegeben, ,

So
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St Xc_vm.

Wenn in einem der Gréfe nad) gegebes
" nen Rreis eine gerade Linie gesogen wird,
die einen, cines gegebenen Winkels fibigen
Rreis = Abfdmitt begranst, und wenn der
Llebenwinkel des 1Yinkels im Ubfdnirte,
durd) eine gerade Linie, die dem Umfang
aufs neu und der Grundlinie des Abfdnits
tes begegnet, in 3ween gleide Theile ges
- theilt wird; fo wird der Unterfhied der,
den gegebenen Yinkel einfdlieffenden Cis
nien eine gegebene Verhiltmis 3u dem, ins
Rreife liegenden Segment der theilenden
Linie haben: und das RedyteP, das durdy
eben diefen Unterfd)ied und die theilende,
3wifdhen der verlingerten Grundlinie und
dem 3wepten Punct des Umfanges liegens
de Linie formirt wird, wird gegeben feyn,
Fig. 100,

Sn dem ber Grdfe nad) gegebenen Kreis

A B C begrange die gerade Linie B C einen,
ded gegebenen Winfeld B A C fdhigen Kreids
Ab{chnitt, und C AF, der Nebenwinfel von
BAC, werbe vy die gerade Linie D AE,
die dem Umfang aufs new in D, und der vers
lingerten BC in E begeguet, in zween gleidhe

b Theile

P,
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neile getheilt; fo wird die Verhdltnis (BA —
A C): AD, wic aud) dag Redytef (BA—
AC) XED, gegeben fe\)n.'

Man ziche BD, und durdy B iche man
BG parallel mit DE, bis fie der verldngerten
AC in G begegne; weil nun BC in dem der
Grdfe nad) gegebenen Kreid AB C den Ub{dynitt
BAC begrdngt, Der eined gegebenen TBinfels
fahig ift, fo ifta BC der Grdfe nadh gegeben.
Yué eben dem Grund ift BD gegeben, weil dex
Winfel BAD dem gegebenen E A F gleich ift;
mithin it B C : B D gegeben; und weil der
Winfel CAE — EAF, wovon CAE gleich
ift dem Wedhfelintel AGB, und EATF gleich
dem innern entgegengefeiten ABG, fo it AGB
= ABG, und AB—AG, mithin it GC
ber Unterfdhied wifchen AB und AC. Meil
nun der MWinfel BG C — GAE, bdasift,
EAF odber BAD; und B CG ift gleih dem
innern entgegengefetten Winfel BD A ded im
Kreig bejdyriebenen Wiereld BC A D; fo ift
A B GC gleidwinflidt mit bem A BDA,
folglich it GC : CB == AD:D B, und
permutando GC, bdas ift, (AB— AC):
AD—CB:DB; nun ift CB: BD geges
ben, folglidh it (AB — AC) : AD gegeben.

Swey:
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Sweptend weil ber Winfel GBC gleidh it
dem Wedhfeldwinfel D EB, ud BC G =
BDE, fo it A BCG gleihwinflidyt mit dem
/A BDE; mithin GC: CB—=BD:DE,
folglidy it GCXDE =—=CBXBD, meil
tun CB, BD gegeben find, fo it CBX BD,
mithin aud) GCXDE, a8 ift, (AB--AC)
" ‘X DE gegeben,

So XCIX.

Wenn von einem gegebenen Punct in
dem Durdmeffer eines der Lage nad) geges
benen Rreifes, oder in dem verlingerten
Durdmefier, eine gerade Linie an irgend
einen Punct des Umfanges, und von dies
fem Punct eine gerade Linie fenbredht auf
die erflere, und von dem Punct, worin die
fe dem Umfang wiederum begegnet, eine ge=
rade Linie mit der erfteren pavallel gesogen
wird; fo wird der Punct, worin die Parals
Tel = Cinie dem Durdymeffer begegnet, geges
Jben feyn; und das, durd) die 3wo Parallels

“Ginien formirte Redytel wird gegeben feyn.

Fig. 101,

ES

L2

95
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Sn'B.C bem Durcdhmeffer ded der Lage nach
gegebenen Sreifes AB C, ober in der perldngers

ten BC, werde der gegebene Punct D genom=
men, uad von D erde eine gerade Linie D A

an irgend einen Punct A in dem Umfang, und

“AE werbde fenfrecht auf DA, und von E, wo

biefe dem Umfang wicderum begegnet, werde
EF mit D A pavallel gezogen, und begegue
BC inF; fo ift der Punct F, wieaud) AD X
EF gegeben.

Man beri&ngere L F bis an den Umfang
in G, und jiche AG; weil nun GE A ein red)

aCor. 3.4 ter Winkel ift, fo ifta AG der Durchmeffer ded

b 4. 6

8 ¢ 0. dat.

Kreifes ABC, und ¢ben fo ift BC einer; mits
bin ift O Punct H, wo fie einanbder begegnen ,
der Mittelpunct ves Kreifes, folglich ift H ge=
geben; nun ift der Punct D gegeben, mithin ift
D H ber Grdfe nad) gegeben; und weil AD
mit F G parallel ift, und GH ==HA, fo
it DH=—HF, und AD=—GF; numn .
ift D H gegeben, mithin it H F..der Grofe
nad) gegeben; nun ift fie audh der Luga:nach ges
geben, folglidh ¢ it der Punct F gegeben,

Sweytens weil die gerade Lnie EFG von
elnem gegebenen Punct F in odber aufferhald .
cines, der Sage nad) gegebenen, Sreifes ABC

ges

o
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gesogen i, fo iftd bas Rehtef EF X F G d 95 oder
gegeben; nun ift GF = A'D, folglidy ift °% 9
AD X EF gegeben, .

3

S C. Q.

Wenn .von einem gegebenen Punce in .
einer der Lage nad) gegebenen geraden Lis;
nie, an irgend einen Punct im Umfang ei--
nes der Lage nad). gegebenen HKreifes eine.
gerade Linie und von diefem Punct eine ans.
dere gerade Linie, gesogen wird, die mit der
erftern einen. Yinkel madyt, der gleidh ift.
dem Unterfchied eines Redhten umd desjeni=-
gen YOinPels, weldyer von der, der Cage:
nad) gegebenen, und der, 3wifdhen dem ge:
gebenen Punct und dem Mittelpuncte des
Bereifes liegenden geraden Linie formire wird;
wenn ferner von dem Punct, worin die
3weyte Linie dem Umfang wiederum begeg:
net, eine dritte ge3ogen wird, die mit der
Sweyten einen Yinkel madyt, welder gleidh
ift dem, den die erfte mit der 3weyten madyt:
fo ift der Punct, worin diefe dritte Linie der,
der Lage nad) gegebenen Linie begegnet, ge=
geben ; und das Redytek, formirt burcb die erfte
und dagSegment der dritten, das 3mi|’d)m dem
umfang und der, der Lage nad) gegebenen

£3 ge:
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gn DM == EF, folgliy die gerade &is
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geraden Linie liegt, ift gleidyerweife geges
ben. Fig. 102,

L 4

Die gerade Linie CD werde von dem
gegebenen Punct C in der, Dder fLage nach
gegebenen geraden Linie A B an den Umfang
bed, der RLage nad) gegeberien Kreifed DEF,
deffen Mittelpunct G ift, gezogen; man vers
einige C G, und ziche von dem Punct D die
finie DF, fo daf der Wintel CDF gleidh
ift bem Unterfhicd swifchen einem rechten und
dem Winfel B C G; und von dem Punct F
siche man FE fo dag fie den Wint( DFE
—— C D F madyt, und der Linie AB inH
gegegnets fo wird der Punct, H, wie audy
das Rechtef CD X F H gegeben feyn,

CD, FH begegnen einander in dem
Punct K, von dem man KL fenfred)t auf
D F jiehe; und D C begegne dem Umfang
wicderum in M, und F H begegne ihm in
E; bdann jiche man M G, GF, GH.

Wetl ber Winfel MDF — DFE,
fo ift 2 ber Bogen MF — D E; mithin
wenn man den gemeinfchaftlihen Bogen M E
hinguthut oder binwegnimme, o ift der Bos

nie
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nie D M — ver geraden Rnie EF, und
der MWintel GMD ==b GF E; mithinb g r.
fb dfe- SBinfel G M C, GFH einander '
gleidh, weil fie entweder einer'ep find mit

ten Winfeln GM D, GFE, ober Nebens

tinfel davon: and weil die Winfel KDL,

L K D zufammengenommen gleidhy findc eis ¢ 32. 1.
nem Redten, bas ift, (hyp.) vden Winteln

KDL, GCB; fo ift ber Minfel GCB
WeGCH =— (LKD —) L KF ober

G K H; mithin find die Puncte C, X, H, G

-in dem Umfang eines Rreifes, folglid) ift der

BWintel G CK = G HF; nun ift der

Binfel GMC =— GFH, md GM =—

GF, folglidhy iftd CG=—GH, mbCMdz% 1
=HF; wil mnCG=GH, foift

der Winfel GC H = G H C, uu ift

G CH gegeben, folglidh audh GH C; folgs

lid it CGH gegeben, und weil CG der

Lage nad), fomt dem Punct G gegeben ift,

fo ifte G H der fage nady gegeben; nun ift e 32. dar.
audy CB der fage nady gegeben, folglidy ift
* dee Punct H gegeben,

tind
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Mud weil HF =—CM, fo it DCX
lgof ﬂtftFH__. DCXCM; mmifff DCXCM
gegeben, weil der Punct C gegeben ift; folg-.

lid iﬁ D C X F H gegeben,

£0D L



Sammlung
Dreyfig geometrifcher Aufgaben, -

nad) der geometrifc[) s analytifden Methobde
aufgeldft; |

und ald ein proftifjhes Theil
ben Datis beygefdgt,






Anfaabe ‘l.. .

Ucber einer der Cage und Gréfe nady .
gegebenen geraden Cinie AB cinen Rreiss
Abfdmite 3u befdyreiben, der eines gegebes
nen Wintels {abig fey, Fig. 103,

- Beometrifhe Analyfid.

an feie, ADB fey der ju findende Sreiss
Abfchnitt, der des gegebenen , (hier fpidis
gen) Wintels ADB fibig fey; und der Mittels
punct ded Kreifes fey C. BVon Aund B jiche man
AC, BC; fo ifta der Wintel ACB gleidh dem a 20, 3.
doppelten AD B, mithin gegeben; weil nun
AC=—=CB, foiftb AC: CB gegeben, folgs b 2. def.
Tid) ift a8 A ACB ber Gattung nady geges
benc 5 mithin iftd der MWinfel CAB gegeben; ¢ 44. dat.
demnady weil ber Punct A inder, der Sage nach ¢ 3, I
gegebenen AB gegeben ift, fo ifte A C berfage e zz. d:t.
nad) gegeben; nun iftd AB: A C gegeben,
und
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f2 dat. und AB ift gegeben, folglich iftf AC audh vee

g 30. dat. Grdge nach gegeben, folgliche ift der Punct C

hé. def. dat. gegeben, folglichh ift der Kreid der Lage und
Grdge nad) gegeben,

Conftruction.

An A lege man den Winfel B A E gleidy
£23 1. dem gegebenen ADB ani , und von A ridye
k1L 1 than dber AE die Rinte A C fenfredyt aufk 5

von B 3iche man# BC fo2ag ABE€ —CAB.

Nus dem 4;)uncte C, wo A C, BC einander
fdhmeiven, ‘it dem SHulbmeffer C A befchreibe
man einen Kreid; fo wird diefer Kreid durcy B
geben, yrd dee Abfcbnitt fiber A B wird des ges
gebenen MWinfels f&big feyn,

fer 20 Y
srets

Beweté. .

%et( B AE bein gegebenen fpt@igm MWinkel

" gleidh ift, fo fallt die fenfrechte Linie AC dber

AB, und CAB ift daher Fleiner als ein recdhter

. - Winfel; mithin ift aud) ABC (==CAB)
Fleiner al3 ein rechter; weil alfo die sween Win=

"fel CAB, CB A aufammen fleiner {ind al8 ween

faxiom. 12- vedhte, . fo! werden A C, B C irgendiwo einander
" {dneiden: der Punct C'ift alfo in der Conflrucs

tivn mit Grind als mdglich angenommen worber,

‘%cr:
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.Serner weil CBA——=CAB, foifim» CB=—=<ms6. 1.
C A, mithin geht der Kreid durch B.. Cndlidh

weil AE fenfredt ift auf C A, fo iftn AE eine n 16. 3.
Tangente ; folglidy ifto der Winfel BAE gleidh) o 32. 3.
dem gegebenen Winfel (conflr.) folglich ift ver

Kreis = Abfdhnitt fiber der Linie AB ded gegebes

nen Winkels fahig, Q. E. D.

Beftimmung.

MWire der gegebene Winkel ein rechter; fo
fiele der Punct C auf bie Mitte on AB, und
A B ware der Durchmefer des gefudyten Kreifes.
Ware aber der gegebene MWinkel ein ftumpfer;
fo fiele AC unter AB, und der Punct C lige
auf der entgegengefeiten Seite von A B.

Beredhnung,

%n dem A ACB ift vie Seite AB famt
allen SBinfeln gegeben; mithin et fih AC,
der Halbmeffer des Kreifes, durd) die Trigonos
metrie finden; folglich auch BC; mithin ift der
Mittelpunct C beflimmt, und der Kreis - Ybs
fobmitt 1aBt fidy gleichermeife befchreiben. Man
fupponirt ndmlid), dag AB in eine gewife Ans
3abt gleicher Theile getheikt ift, und findet durdy
die Trigonometrie, wie viel von dergleichen Theis

len
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fen auf A C gehen. SBir wollen den meiften
Yufgaben die Art fie ju berehnen beyfligen, um
3u eigen, daff, wenn man einmal die geometris
fche Unalyfid und Compofition gefunden hat, die
Qinten und Winkel fich anch durch arithmetifche
‘Operationen finden laffen.

Anmertung.

Man [det durch Hiilfe diefes geometrifdhen
Ortes fehr viele Probleme auf, wo unter den
gegebenen Dingen Winkel find. Iy habe fhn
dedroegen bicher gefest, vb er fich gleich im Cu-
tlibed 33, 3. Clem, befindet.

Aufgobe 1I. .

Die Grundlinie BC, bdie Summe der
bepden Seiten BA, AC, und der Sdeitels
winkel BAC, find gegeben; Oas Dreyet
3y finden, Fig. 104,

 Analyfis.

ABC {ey bas 3u findende Dreyet. MWeil
min BC, und B A 4 A C gegeben find, fo

ben,
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ben, folglidy weil der, awifhen B A und AC

liegende MWinkel B AC gegebey fft, fo iftb bag b 48. dat.
A\ BAC ber Gattung nad) gegeben; nun ift

die Grundlinic B C gegeben, folglidhc ift bad c 56. dat.
A\ ABC ber Grdfenad) gegeben; folglidyd find a 6o. dat,
Die Seiten BA, AC gegeben,

Conftruction.

MMan nelyme BD gleid) der gegebenen Sums
me der Seiten; an D lege man den TWinfel
BDC gleid) dem halben gegebenen inkel an;
und aud B befdyreibe man mit der gegebenen BC
einen Kreid, der die Linie DC in C {dhneide;
von C jiche man C A fo daf der Winfel DCA
gleid) fey dem Winfel D; fo wird A ABC das
gefudyte Dreyef feyn. ‘

Beweisd.

Weil DCA=—=D (conflr.) fo ift¢ ACes. 1.
= AD, mithin it BA+ AC—BD;
ferner weilf BAC—D+4+DCA—2D, f32. 1
*foift, weil D gleid) bem halben gegebenen Win:

tel it, B A C gleih) dem gegebenen MAnPel.
Q. E. D.

Be:
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Beﬁ‘tmmung.

Wetn der, aus B mit der gegebenen BC
befcricbene Kreid der Lnie DC mur in Einem
Punct C begegnet, fo ift D C ‘eine Tangente,
und der Winfel BCD ift ein vedhter; in diefem
Fall ift, wie fidy leicht seigen l3ft, BA —
AC, und es giebt nur ein eingiges Dreyet, das
ber Aufgabe genug thut. Schyneidet aber der
Sreis die Linie D C in zroeen Puncten, fo giebt
e3 ey folcher Drepecte, ywovon jedes die geges
benen Dinge hat, Crreidyt aber der Kreis die
Rinie D C gar nidyt, o hat man etwas Unge=
reimted gegeben, und dag Dreyel ift unmdglidy.
C38 verfteht fih, daff B A4+ A C grofer feyn
muf al8 BC.

Beredhnung.

Sn dem A BDC find die Seiten BC, BD
famt dem Winfel D gegeben, mithin (Apt. fidh
der Winfel B finden; und weil der Winfel BAC
und die Grundlinie BC gegebenfind, fo ligt fidh
bas Mebrige in dbem A ABC berechnen,

Ans
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Anmertung.

Ware anftatt der Summe, ver Unter{chied
der Seiten gegeben; fo liege fidh das Problem
auf eine ahnliche Yrt aufldfen,

- Aufgabe M.

Die Grundlinie B C, der Unter{dyied
der Seiten AC, AB, und der YVDinkel der
®rundlinie ACB, find gegeben; das Drey:
ef 3u finden, Fig. 105,

Analpfis.

ABC fey das ju finbende Dteyel. Man
madie AD =— A B, und siehe BD; fo ift
DC, al8 der Unterfchied ver Ceiten, gegeben;
withinz ift BC : CD gegeben, folglidh weil ber 2 L. dat.
eingefdyloffene Winkel C gegeben ift, fo iftb A b 44. dat
BCD der Gattung nad) gegeben! mithinc ift ¢ 3. det
der Wintel BD C gegeben, folglich auch der T
Nebenwinfel BD A, and der, Diefem gleidhe
ABD; mithin aud) ber Winkel A 5 weil dems
nad) in dem A AB C die Winkel gegeben find,
fo iftd e8 der Gattung nad) gegeben; folglidy ift d 43. dae,
¢8 tegen der gegebenen BC audhe per Grdfe e 56 dat.
nad) gegeben; folglichf find die Seiten BA, £ 6o. dat,
AC gegeben, '

b} Gone °
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Conftruction.

An C, ben Enbdpunct der gegebenen BC,
Tege man den gegebenen Winfel BCA; auf CA
nehme man CD gleich dem gegebenen Unterfchied
der Ceiten, und siche BD; endlid) madye man
den Winfel ABD —= ADB, unbd verlangere
die Linien, bid fie fih in A {chueiden: fo wird
ABC bas gefuchte Dreyef feyn,

. Beweis.

€8 hat die gegebene Grundlinie BC, den
gegebenen Winfel C, und weil der Winfel ABD
= ADB, foifft AB=—=AD, folglich ift
AC— AB == DC, bem gegebenen Unters
fhied der Seiten,

Beredhnung.

Sie I8t fidh leidyt aud der Analyfis fers
Iﬁtmv '

Beftimmung.

MWenn BA und D A in irgend einem Punct
sufammentreffen follen, fo muffen die Winkel
ADB, ABD ufammen Fleiner alg jween redhs
te feyn; mithin weil fie gleid) find, nuf jeder

' + Klele

/
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fletner ald ein vedjter fes)n; folglich mug BDC
ein ftumpfer, mithing muf der gegebene Wins € 32. &
Fel C ecin fpigiger LWinkel feyn,

Qtnmerfu.n‘g.

Wire der Winfel ABC gegeben, fo mifte
die Seite A B verlangert werden, bis fie gleich -
AC wire; und die Analyfis wikcde der vorheys
gehenden Ahnlich fepn.

Aufgabe IV.

Die Grundlinie B C, der Unterfdhied
der Seiten A C, A B, und der Unterfchied
der Yinkel an der Grundlinie ABC, ACB,
find gegeben; das Dreyel 3u finden, Fig. 1006,

Analyifis.

ABC fey bas 3u findende Drepel. AYuf
AC nehme man AD —— AB, und 3iche BD}
fo tft DC, alg der Unterfhicd der Seiten, ges
geben; folglich weil aud) BC gegeben ift, fo ift
BC:CD gegeben. el nun AD —= AB,
fo ift der Winfel ADB —=-ABD, mithin ift
ber Wintel A BC=—ADB+ DBC, nun
+ Ma ift

*
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it ADB—C+ DBC, folgliy ABC=—=
C+2DBC, mithin ABC—C—=—2DBC;
nun ift (hyp.) ABC — C gegeben, folglid ift
2 DBC, wie aud) D BC gegeben; mithin 2 ift
va8 A DBC ber Gattung nad) gegeben. Folgs
lidy ift, wie in dep vorhergehenden Aufgaben ges
3eigt worden, dad /A A B C der Gattung und
Grdfe nady gegeben,

Conftruction.

9n B, bden Cndpunct der gegebenen BC,
Tege man den Winkel C B D gleidhy der Hdlfte
des gegebenen Unterfchiedes der MWinfel, und
aug C {dneide man mit CD, dem gegebenen
Unterfdyied der Seiten, die Linie BD in D, und
verlingere CD; alébann madye man den Winfel
DBA =— ADB, mnbd verlingere BA, DA,
Bid fie einander in A begegnen: fo it A ABC
das gefudhte Dreyef,

Beweisd.

@3 hat die gegebene Grundlinie BC; und
weil ADB == ABD (confir.) fo ift AD =—=
AB, mithin iff DC der Unterfchied ver Seiten,
E€ndlid) weil D BC gleid) der Hilfte ded geges
benen Unterfdhicdes dex Wintel ift, fo ift, wie

aus

/ -

k.
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aus ver Unalyfis erhellet, ber Unterfdyicd der
Winfel ABC, A CB gleidh bem gegebenen
Unterfchicd der Winkel an der Grundlinie,

Beredhnung.

MWeil in dem A B DC die Seiten BC,
CD famt dem Winfel D BC gegeben find, fo
136t fid) ber MWinkel BD C, mithin auch der
Nebemvinfel ADB finden; folglich ift der Win=
tel A gegeben; folglich Lagt fich vas A ABC
berechmen,

Beftimmung.

Mennr der aud C mit C D befdyricbene Kreis
die Rinie BD nidht erveicht, fo ift da8 A ABC
umndglidy; beriihrt er aber die Linie B D nur,
fo find die Cinten B A, D A parallel, und e8
giebt aud) Fein Dreyef; (dyneidet er aber BD
in jween Puncten, fo giebt es zwey folcher
Dreyede, die die gegebenen Dinge haben,

Aufgobe V.

Der SdyeitelwinPel BA C, und bdie
Segmente B D, D C, in die die Grundlis
M3 . nie
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nie durd) da8 von BAC gefilite Coth ges

" theilt wird, find gegeben; das Dreyel 3u

w 79. dat.

b 36. dat.
€ 60, dat,

$nden. Fig. 107,

Analyfis.

ABC fey das 3u finbende Dreyef, Weil
bemnad) die, durc) das Loth A D formirten Seg=
ment¢ BD, DC gegeben fiud, . fo ift ihre Wer=
baltnis gegeben ; mithin weil von dem gegebenen
Winfel BAC die inie AD auf die Grundlinie
unter einem gegebenen MWinkel gesogen ift, und
die Segmente BD, DC eine gegebene Berhdlts
nis haben, fo ift2 A ABC ver Gattung nach
gegeben; und weil die Grundlinie BC gegeben
ift, fo iftb bas Dreyet aud) der Grdfe nadh
gegeben; folglidyc ift alles fibrige gegeben,

Conftruction.

Sn einer unbegranyten Linte nehne man
BD, DC gleid) den gegebenen Segmenten ; diber
B C befdhreibe man, nady der erften UYufgabe,
einen ded gegebenen Winkels B A C fahigen
Kreis = Abfchnitt, UYus D ridyte man D A fent:
recht iber B C auf, bis fie dem Umfang in A
begegne ; danw vereinigeman BA,CA; fo mitb

ABC va8 gefudhte Drepel feyn,

Be:
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Beweis,

Weil der Kreis = Ubfchnitt B AC des gege:
- benen Wintels fabig ift, fo ift der Winfel BAC
gleich dem gegebenen Winkel; und e ift Flar,
daf das foth die Grundlinie in bte gegebmeu
Segmente theilt.

\

Beredhnung.

* Um bas Dreyef ABC aus den gegebenen
Dingen 3u berechnen, muf folgender Lehnfaty
vorangefchift werden,

Wenn man in irgend einem Dreyel
A BC von dem Sdyeitelpunct A ein Loth AD
auf die Grundlinie B C herabldpt, o verbalt
fidh die ®Brundlinie BC 3um lnter{dyied der
Segmente D C, BD, wie der Sinus des
Sdeitelwinkels BAC, 3um Sinus des ln:
terfchiedes Oder YVinkel an der @rundlinie,
odet BC:DC—BD=—1fin BAC:{fin
(ABC— ACB). Fig. 108. :

Man siche CE fenfredit auf AB; aus A
it AB {dneide man BC in G, und vereinige
A G; von C giehe man auf die verlingerte AG
dad Loth CF; fo ift wegen bes gemeinfchaftlichen

| M 4 ;- HHalbs
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Halbmeffers AC, CE :CF —1fin CAB:fin
CAG; nun ift wegen der dhnlidhen A A BEC
CFG, CE: CF=—BC: GC; folglih BC:
GC=—finCAB:finCAG, nmift GC
=DC—BD, mdCAG=—ABC —
ACB, wle aud conflr. erbellet; folglidh BC =
DPC—BD—f{fm ABC: fin (ABC—
ACB).

Demnady 136t fich aus den Dingen, bie in
ber Yufgabe gegeben find, bder Unterfdyicd der
Winkel an der Grundlinie finden; nun ift, wes
gen des gegebenen Sceitelwinfels B AC, bdie
Summe diefer Winfel gegeben; folglid) laffen
fih die Winkel felbft finden; und das ubrige in
dem A ABC (gt fich berechnen.

Anmerfung.

. &ind die gegebenen Dinge die Srundlinte
BC, ver Scheitelwinfel BAC, und das Loth
AD; fo befhreibe man gleiderweife fiber BC
einenr ded gegebenen Winfeld falhigen Kreis s Ubs
fhnitt ; aus der Mitte von BC ridhte man das
Soth EF auf, bis es vem Umfang in F begegne,
und nehme davauf EG == A D; durd) G zielie
man GA parallel mit BC, bi8 fie dem Umfang
in A begegne, und overeinige BA, AC; foift

A
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A\ A BC bad gejudite Dreyef, wie fich letcht
beweifen (aft. Cr erbellet jugleidy, dag vas ges
gebene Loth AD nidit grdfer fepn darf ald EF.

Nufgabe VI

Der Sdheitelvinbel B A C, das Loth
AD, und die Verbiltnis der Segmente BD,
DC, indiedie Grundlinie durd) das Loth ge=
theilt wird, find gegeben, das Dreyek 3u finz
den, Fig. 109,

Analyfis.

ABC fey dad ju finbende Dreyef. Dems
nad) weil A D mit der Grunbdlinie einen geges
benen Winfel macht, und die Werhdlmis der
Seqmente B D, D C gegeben ift, fo ifta A 2 79 dat.
ABC bver Gattung nady gegeben, und der Wins »
el ABC ift gegeben; weil nun AEB, al3 ein .
vedyter, gegeben ift, fo ift> A A CD der Gatz b 43. dat.
.tung nady gegeben, folglich weil AD der Grdge
nady gegeben ift, fo iftc A ABD aud) der c 56. dat.
Grdfe nad) gegeben; mithind it AB gegeben; d 6o. dat,
aud eben dem Grund iff AC gegelmv folglidy
it A ABC gegeben,

My ’ ¢Otﬁ
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~Conftruction.

Auf eine unbegrinste Linie trage man EF,
F G gleid) den gegebenen RLinien, die die BVer=
hiltnis der Segmente ausdriden. Ueber EG
befdhreibe man einen des gegebenen Sdyeitelwin=
¥eld fabigen SKreid - Ubfdhnitt, und richte ausd
F ein Roth anf, das dem Unifang in A begegne,
und vereinige EA, GA. WVon A qus fdhneide
man AF mif dem gegebenen foth in D, und
durdy ben Punct D ziehe man BC parallel mit
EG, fo daf fie ben finien AE, AGin B und
C begegne; fo wird ABC bad gefud)te Dreyel

feon,
- Beweis.

@3 Hat den gegebenen Winfel BAC, und
vas gegebene foth AD. Fevner weil B C pas
rallel ift mit EG, foifte AD: AF —DB: .
EF, und AD: AF =—DC:FG, folglidf
DB:EF=—=—DC:FG, und permutando
BD:DC=—=EF:FG Q E. D.

Berehnung.
Beil in dem A AEG dver Scheiteliinfel

EA G, und die Segmente E F, F-G gegeben

fiud,
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find, fo laffen fich, vermittelft bes vorbergehens
den Lehnfaged, die Winfel AEG, AGE fins
den, mithin find die Winfel ABC, ACB ges
geben; nun ift in dem A ADB tad Loth AD
gegeben, folglid) 1agt fid) A B finden; und auf
gleiche Meife A C; folglich lagt fich das A
A BC beredhnen,

Beftimmung.

St bag Soth AD < AT, fo liegt BC fiber
EG; it AD == AF, fo fillt BC auf EG;
ift aber AD> AF, {o liegt BCunter EG,

Aufgabe VIL

Der Scheitelwinlel B A C, bdie Summe
der Seiten B A, AC, und die Verbdltnis
der, durchs Loth A D formirten Segmente
der Grundlinie, BD,DC, find gegeben; dad
Lreyet 3u finden, Fig. 110,

Analyfis.

BAC fey dad 3u findende Dreyel. Weil
nun der Winkel BAC gegeben ift, und AD mit
B C cinen gegebenen IBinfel madht, auch die
. ‘ DBers
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Werhdltmid BD : DC gegeben ift, {o ift2 das
A ABC ber Gattung nad) gegeben, mithin ift
B A :AC gegeben, wie auhb BA+4 AC:
BA; nun ift (hyp.) BA 4 AC gegeben, folg-
[id)c ift BA gegeben, folglichd ift A ABC
sud) der @r%ﬁe nad) gegeben.

¢onﬂtuctton.

Auf einer unbegransten LUnie nehme man
EF, FG, gleid) ben gegebenen Linien, die die
Werhdltnis der Segmente ausbriifenn, und bes
fhreibe iber E G einen, ded gegebenen Sdyeis
telwinfeld fihigen Kreid s Ubjdhnitt. Yud F vidys
te man 8¢t E G dag foth FH auf, i3 8 deny
Umfang in H begegne, und geretnige EH, GH.
AYuf der verlingerten E H nehme man HK =—
HG, und iche GK; alsdann nehme man KB
gleich der gegebenen Summe der Seiten, und
durd) B jiehe man B C parallel mit EG, und
CA parallel mit G H; o wird A B C das ges
fudhte Dreyef feyn.

Beweis.

Weil AC mit HG parallel ift, fo ift
KA: AC =— KH:GH, mm it KH
= HG (confir.) mithin it K A—=AC,
fn[gud) it BA + AC = BK, bsift,

ber
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der gegebenen Summe der Seiten. Ferner ifte e 29. 1
der Q;&infel BAC=—EHG, b8 iff, dbem
gegebenen Sdheitelwinfel. Endlid), wenn von

A auf B C bad Roth A D gefallt wird, fo ift
BD:DC=—=EF : FG, wie fih leidyt

aus 4. 6, und 11, 5 Clem. herleiten Gt ; folgs

licd) haben die Segmente BD, DC bdie gegebes

ne %Betl;&[tnié, Q. E. D.

Beredhnung.

Bermittelft ded Lehnfased der Yufgabe V.
laffen fich die Winkel an der Grundlinie EG fins |,
den, mithin aud) die, ihnen gleiche Winfel
ABC, A CB; nun iff, weil AC=—=AK,
BAC =—=12K, folgli) ift ber Winfel K ges
geben; folglidh, weil BK gegeben i, fo [dgt
fid) in dem A BK C die Seite BC finden; mits
bin gt fich das A A B C berechnen.

Andere Aufldfung. Fig. 1rr1.

Nacdhdem man, wie vorhin, dad8 A HEG
gefimben hat, fo trage man auf die verldngerte
HG bie Linie HL gleid) der gegebenen Summe
der Seiten. Ferner mache mart auf der verldns
gerten HE, von E au3, die Lnie EM —

HG, und pereinige LM; endlidh) mache man
HK
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HK =—HG, und dburdh) K 3iehe man K C pae
rallel mit ML, und durd) C 3iehe man CB pas
vallel mit GE; {o wird HB C das gefuchte Dreys
ef fepn,

Reweis.

Weil B C parallel ift mit GF, fo if HC ¢
HG =—HB: HE; unbd weil KC parallel ift
f 46 &mit ML, fo #ftf HC: (HK) HG ==CL:
19 5. Cor. g M, mithin it HB: HE =—=CL : KM,
nun it (confir.) HK——=E M, mithin HE
==K M; folgli) it HB == CL, folglich
BH+ HC=—=HL, bas ift, der gegebenen
Gumme der Seiten.  Das fibrige lagt fich) leicht
aus der confir. herleiten,

AnmerEung.

- b habe diefe swepte Aufldfung Hier beys
gefligt, um zu weifen, wie einerley Problem
fih auf mehrere Urten aufidfen Iaft. Ullein
bie erftere Aufldfung ift geometrifher; die legtes
te habe i) durch aIgebrmfcbe SKunftgriffe ges
fuﬂbe“o . -

Wuf-
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NAufgabe VIIL

Der Sdyeitelwinbel BAC, die Summe
der Seiten BA, AC, und der Unterfchied
der durdys Loth formirten Segmente B D,
D C, find gegeben; das Dreyet 3u finden,
Fig. 112, -

AUnalyfid.

ABC {ey bas ju finbende Drepef, Yus A

it der Fleinern Seite A C befchreibe man einen

freig, der die Grundlinie B C in E fdhneide;
man vereinige E A, und verlangere BA, bis
fie bem Umfang in F begegne, und jiche FE;

demnad) weil AF == AC, foift BF gléid

der Summe der Seiten, mithin gegeben; und
weila ED == DC, f{o ift BE der lUnterfdyied a 3. 3.
der Seiten, mithin gegeben, Ferner weilb der b 20. 3¢
Winfel F E C gleich ift dem halben FAC, -dies
fer aber, al8 der Nebenwinkel von BAC, ge-

geben ift, {oift FE C gegeben, mithin ift FEB

gegeben 3 nun iftc BF:BE gegeben, folglipd ¢ I das;‘
ift ba8 A BEF per Gattung nady gegeben, und Az

der Winkel BFE ift gegeben; mithin ift das A

BEF wegen der gegebenen B E auch der Grdfe

nad) gegeben; folglidye ift EF gegeben; ausd e 6o. dat.
gleihem Grund ift in dem A AEF bdie Seite

) AE
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AE (== A C) gegeben, wotaus er[yeliet,
daff bas A A B C der Gattung wnd Grdfe nach
- gegeben ift.

Conftruction.

_ Yuf einer unbegranjten Linie nelme man
BE gleid) dbem gegebenen Unterfchied der Sege
mente, Man mache den Winfel CEF gleidy dem
Halben Nebenmwintel des gegebenen Scheitelwins
fels; aus B {dneide man EF mit der gegebenen
Summe der Seiten in F, und vereinige BF 3
dann madye man den Winfel FEA —— AFE;
aud A mit AE befdhreibe man einen Kreig, der
die unbegrangte Rinie in C fdhneide, und siche
AC; fo witd A ABC das gefuchte Dreyek {eyn,

Beweis.

Daf e8 die gegebene Summe, und den ges
gebenen Unterfdhied hat, fallt in die Augen; und’
weil FE C gleidh it dem halben Nebenwintel ves
gegebenen MWinfels, fo ift F A C gleid) diefem
ebenmwinkel, und BAC muf daber dem geges
benen Scheitelwinkel gleidy feyn, Q. E. D, -

Bes
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'Berecbnung.

S dem A BEF find smwo Seiten und der
Winfel BEF gegeben, mithin &5t fich die Seiz
te EF, und die ibrigen MWinkel finden; folglich
13t fidh in dbem A AEF die Seite AF, dag
ift AC finden; wunift BA 4 AC gegeben,
mithin [aGt fi) BA finden ; und weil der Sdeiz
telwinfel BAC gegeben ift; fo 146t fich das A
B A C berechnen,

Nufgabe IX.

Der Siheitelwinbel BAC, Ser. Unters
fhied der Seiten BA, AC, und der Unter:
fchied der durths Loth formirten Segmente
BD, DC, find gegeben; das Dreyet 3u fins
den. Fig. 113, - -

Analyfis.

ABC fey bag gefuchte Drevet, Aus A mit
ber Fleinern Seite A C bejcbreibe man einen
Kreig, der die Grundlinie in E, und die Seite
BA inG fdneide; man vereinige AE, E G,
und verldngere BA big in F, unbd vereinige F C H
bemnach) well B A C gegeben ift, fo ift der Ife:
‘ N bena
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Benwinfel F A C gegeben, mithin ift fn dem
gleihichentlichten A\ AFC der Winkel F gege:
ben; nun finda die Winfel E + GEC gleidy
sween vedyten, folglich ift GE C gegebett, mits
pin aud) fein Nebenwintel BEG; nun it BE
der Unterfchied der Segmente, folglic) gegeben;
und eben fo ift BG, der Unterfdhied der Seiten
gegeben; folglich ift bas A\ BE G der Gattung
und Grdfe nad) gegeben, Woraus evhellet, dag
vas A BAC der Gattung und Grdfe nadh ges
geben ift,

Conftruction.

Auf einer unbegransten Linie nehme man
BE gleidy bem gegebenen Unter{chied der Seg2
mente; ain E madye man den MWinfel BE n gleid)
ber Ndlfte des geaebenen Scheitelwinfeld, und
aud B fdneide man mit dem gegebenen Unters
fchied der Seiten die Linie En in G; man vers
lingere BG, und madye den Winfel GE A ===
AGE; aus dbem Punct A, wo GA, E A cinans
der {hneiden, mit A E befdhreibe man einen
Kreid, der die unbegrinte Linie in C {chneide ,
und vereinige AC; fo witd 2 ABC das ges

fuchte Drepef {eyn,

B es
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Beweid.

Man siehe bad Loth AD, und von F, we
ber Kreid die verldngerte B A fdhneidet, vereinis
geman F C. Well nun BE G+ GE C gleidy find
aween rechten, und eben foa F 4 GE C gleidy
find jween redyten, fo it BEG —=TF, mithin
ift F gleich der $dlfte des gegebenen MWinkels ;
nun it BAC —=2F, folglid) it BAC gleidh

. bem gegebenen Winfel, Q. E. D.

Berednung.

Sndem A BEG [Gft fich die Seite EQ
jamt dem Winfel BGE finden, mithin ift der
Winfel A GE gegeben; folglich [t fich in dem
gleichichentlichten DreyeF A GE die Seite A G

- finden; mithin it A C gegeben, folglich andh
A B, und bag A B A C 3¢t fich berechnen, :

Beftimmung.

Wenn der aus B mit B G bejdyriebene
Rreig vie Rinie En blog Derlibrt; fo begegs
nen fich die Linien G A und E A nicht, und
8 A BAC gt fid nidht verseichnen.

N2 . Crs
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Grreidht er E n gar nicht, fo ift dag Dreyel
gleidherweije unmdglid),

Nufgabe X.

Die Grundlinie BC, das von A auf BC
gefalite oth, und der Unterfchied der Wins
Bel an der Grundlinie ABC, ACB, {ind ge-
geben; das Dreyel 3u finden, Fig. 114,

Analyfis.

ABC fey bas zu findende Dreyef. Man
befchreibea um daffelbe einen Kreis, deffen Mit=
telpunct Q fey; aus D, der Mitte von BC,
durd) O iehe man an den Umfang die Linie DF;
fie wirdb fenfrecht auf BC feyn. Durd) A jiehe
man AM parallel mit BC, und AM fdyneide
DF inE, und den Umfang in G; und man
vereinige GC. Nun iftc AGC + ABC gleidh)
aween rechten Winfeln, undbd AGC 4 GCB
ijt aud) gleidy sween vedyten, folglidh it GCB -
—— ABC, mithinift A CG gleidh dem gege=
Benen Unterfhied der Winkel an der Grundlinie.
RNun vereinige man A O, fo ifte der Winfel
AO F —= ACG, folglid) gegeben; ferner ift
OE A, als ein redyter Winfelf gegeben, folg-

. lih  ift ba3 A AOE bder Gattung nady gege:

ben, mithin ift EO: OA, ober EO : OB ge-
7z 1] gc=
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geben 5 nun ift in dem, der Gattung und Grdge

nad) gegebenen A\ BDE der Minfel BED ge-

geben, folglich h ift bag A BOE ber Gattung b 47. d=
nad) gegeben, und der Winfel E B O -ift gege-

ben; folglich weil der MWinfel E BD gegeben'ift;, - .

fo ift der Winkel OBD gegeben, folgliche: ift

dad8 A\ OBD bder Gattung nach, und, wegen

der gegebenen BD, auch der Grofe nady- geges

ben; folglich ift BO gegeben.

SHieraus flieft folgende @ompoﬁtiohf

\

Conftruction.

Man nehme die gegebene Grundlinie BC
der 2age nady an, und ridyte aus ihrer Mitte D
das Loth DF auf; auf DF nehme man DE
gleid) dem gegebenen 2otf, und durd) E ziche
man HM parallel mit BC; aué D an HM jiche
man DH, fo ba§ EDH gleidy ift dem gegebes
nen Unterfchied der Winkel; dann veretnige man
EB, und aud D mit DH {dneide man die ver:
{dngerte EB in Q; aus B jiehe man B O parallel
mit QD3 und aud O, wo fie dem Roth D F
Begegnet, 3iehe man O A parallel mit DH ; {o
yird der Punct A, wo O A der HM begegnet,
per Scheitelpunct, und wenn man AB, AC
veveiniget, {o wird A ABC dad gefudyte Drey-

of fepn.
N3 B e:
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Beweis.

3 Hat, wie in die Uugen fallt, die geges
Bene Grundlinie, und dad gegebene Loth. Fers
sier ift wegen ber Parallel > Linten, EOQ: ED
—=—OA:DH, m0EO:ED == OB:
DQ, folglih OA:DH——=OB :DQ, nur
ift (confir.) DH=DQ, mithin {ft A==
OB; folglich wird der, aus Q mit O B hejchries
Pene Kreis durcd) A aehen; und er wird, nacs
dem er HM in G gefchnitten hat, aud) durdy C
gehen. TMun vereinige man G C, foift, wie
aus der Unalyfis erhellet, AOE =— ACG;
mmit ACG=—=ABC—ACB, w0 AOE
——HDE, 0as ift (confir.) dem gegchenen
Unterichied der Winkel, folglich haben ABC,
ACB den gegebenen Unterfchicd. Q. E. Dd

Beredhnung. '

Sn dem A HD E 13gt fidh aus den geges
benen Dingen die Seite HD finden, mithin ift
die gleihe D Q gegeben; nun 1Agt fich in deme
A BED ver Winfel B E D finben;, folglich
146t fich in vem A QDE ver Bintel QDE
finben; mithin ift der gleidhe Wintel BOE ges
geben; nun ift A O E gegeben, folglidh aud)
BOA; nun it BOA==3BCA, mithin it

: \ ' - BCA.
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BCA gegeben, folglich audy ABC, und dag

A ABC (a6t fid) berechnen,

Andere Aufldfung. Fig. 115.

ABC fep das 3u findende Drepef. Durdy
ben Scheitelpunct A ziche man M N parallel
mit DC, {o ift, wenn die Lage von BC gegeben
ift, wegen ded gegebenen Lothed audy die Lage
_ von M N gegebena . Aud A mit A C fdhneide

man AB in D, und 3ieche CD, fo ift der Wins
Fel BCD gleich ver Hdlfte deg unterfcbtebeé der
Winfel, mithin gegeben,

Nun verlingere man CD, bis fie MN in

E ({dneide; fo it a8 ABDCdem A EDA
dpnlidy, folglich it BC:CD=—=EA:ED;
ferner wenn man auf EC von B und A die Lis
nien B G, A F {enfredht sieht, fo ift bag A
BCG bem A EAF abulidy; folglich BC:CG
—EA:EF; flglih it CD:CG =
ED:EF, und componendo (CD + D E)
CE:CG+4+EF=—=CD:CG; nun trage
man auf die verldngerte CE die Linte CG aus
EnahR, {oit CG+ EF=—RF, mithin
CE:RF=——=CD:ER; ob¢t CE:RF—
(3CD)FC:; ER, folglih X ERXCE
==RF X FC; mm fino CE, ER gegeben,
Na ~ folg-

a 37. dat.
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« lidhy ift Das SRed;te! RFXFC gegeben § num iff

b 28, dat.

bie Linie R C der Lage und Grdfe nad) gegeben ;
folglich 1&gt fidy der Punct F finden, und FA
ift ber Lage nady gegeben ; folglich iftb der Punct
A gegeben, und bag A ABC ift gegeben, -

Conftruction.

Ueber der gegebenen Grundlinte BC jiehe
man M in der gegebenen fage; an C madye
man den Winfel BCE gleidy der Halfte desd ge:
gebenen Unter{dyiedes; und CE fchneide MN in
E. DBon B jiche man BG fenfredt auf CE,
und auf der verldngerten C E nehme man ER
== GC; {iber RC, al3 dem Durdymeffer, bes
{dreibe man efnen Kreid, Nun fudje man jwis
fhen CE und £ ER eine mittlere Proportionals
finte CK, und ridite CK von C fenfredit auf;
burdy K 3iehe man KL parallel mit RC; aud
L, wo fie dbem Umfang ded Kreifes begegnet,
falfe man auf RC dag Loth LF; an A, woLF
die M N {chnetdet, 3iche man BA, C A, fo ift
A ABC bag gefudite Dreyef,

Beweiﬁ.‘ :

Cs5 hat die gegebene Grundlthie, und bag

E ‘sesebene Loth, Ferner ift, wie ausd der Unaly:

fi8
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fié ethellet, CE:RF==CD : ER, unb
weil (confir) 3 ERXCE == (CKq)LFq,
udc LFq — RF XFC, fo it CE:RF c 35 3.
= FG: £ ER; folglid) CD:ER ==FC:
3 Efi; weil nun 5 ER die Halfte von ER ift,
fomug F C vie Ddlftevon CD, dag it DF muf

gleich F C feyn; woraus folgt, dafDA —= - *

AC, und die Binfel ACB, ABC ben geges
benen uuterfd)ieb baben.

AnmerEFung.

@b babe idy die Aufgabe aufgeldft, b ich
dle vorbergehende Aufldfung fannte; man wird
leicht urtheilen, dag jene diefer voruziehen ift,

Beﬁimmungf

Wenn KL dem Umfang ded Kreifes nicht

Begegnet, fo enthdlt die Qlufgabe etiwas unmbg.
theGo

?Dritte Aufidfung. Fig. 116.

8olgenbe Yufidfung ift wegen ihrer .ﬁurae
ber nddyftoorhergehenden vorusiehen,

N5 ABC
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ABC {&, ti:tg’bor[jin, bad 3u findende
Oreyef, und MN bie der Lage nach gegebene
Sinie,

Man madye A CF——ABC, fo ift der
MWinkel BCF der Unterfdhied der Winkel an dex
Grunblinie, mithin gegeben, folglicha ift dev
Punct F gegebenr.  Mum it FAKX — (ABC
==) ACF, folglid ift bas8 A FAK dem A\
FCA dnlidy, mithin if FC: FA—FA :
FK; nun jiche man BD parallel mit CF, fo
ift FA:FK=—AD:DB, folglih FC;
FA :'__..AD :DB, mithin it FCXDB =
FA X AD, nun find FC, DB gegeben, folga

" Yidy ift F AX AD gegeben; fotgtich LA fich dee

qmuct A finden,

Conftruction.

BWon C 3iehe man an MN bdie Linie CF fo
daf BCF gleih fey bem gegebenen Unterfchicd
der Winfel, und aus B jiche man BD parallel
mit CF; fiber DF, alg dem Durdymeffer, bes
fhretbe man einen Kreis. -Nun fuche man jwis
fhen BD, FC eine mittlere Proportional s Lis
pic FH, und fege fie von F fenfredt auf DF;
man dereinige H, und E, den Mittelpunct des
.ﬁre;feé wnd aud E mit EH fd)uetbe man MN

in
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tmA; an A jiche manBA, CA, fowiid £\
AC B bas gefudyte Drepek feyn, '

Beweisd.

Man vereinige A, und G, wo FH den
Umfang ded Kreifes fdhneivet, foiff nden AN
EAG,-EHF, vie Seite EA=—EH, EG
——EF, und ber Wintl GEA —FEH;
mithin it AG==FH, wmd EGA—EFH,
einem redyten Winkel; folglichd it A G eine 5(1:6 3
angente; mithinc it (AGq) FHq==AF ¢ 3. 3,
% AD, oder weil (confir.) FHq —DB X
FC, foit DBXFC — AF X AD, folg-
lih AF:DB=—FC:AD, nun it DB:
FK=—DA:AF, folglih ex @quo AF:
FK—FC: AF, mithind it A AFE dem d 6. 6
A AF C dmlidy, folglich ift ber' Winkel FAK
—'FCA, mun it FAK =—ABC, folgs
Yidy it FC A==ABC, folglidy haben die
MWinkel an der @mnb[tme bent gegebenen Uuters

fhted, Q. E D.
Aufgabe XI.
Der Sdeitelwinkel BAC, der lUnters

fd)ieb der Selten BA, AB, und die Verhiles
g
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nig der durds Loth formirten Segmente
BD, DC, find gegeben ; bas Dreyel 3u fine
den, Fig. 117,

Analyfis.

s - ABC fey bad 3u finoende' Drepef, IWeil
bemnad) dad verr dem gegebenen MWinfel BAC
gefallte Qoth AD einen gegebenen Winfel mit
B C madyt, und BD:DC gegeben ift, fo ifta.
vas8 /A ABC ber Gattung nad) gegeben; mits
bin ift B A: A C gegeben, folglihd ift audy

.. BA:BA —AC gegeben; mm it BA—AC

¢ 36. dat.

gegeben (hyp.) folglih auch BA; folglich iff
28 A BAC aud) der Grdfe nady gegebenc ,
und alles-darin. ift gegeben. - -

Conftruction.

uf eine unbegringte Linie trage man tie
finien EF, FG, die die Berhdltnis der Segs
mente augdruden. Ucber E G befchreibe man
einen, - des gegebenen Scheitelwinfeld fahigen
Kreid = bfchnitt; aug F ridte man ein Loth
auf, badé bem Umfang in A begegne, und vérs
einige EA, AG auf E A'trage man EP —
AG, und vereinige PG; audé A auf AE tra:

ge man AQ gleic[) dem gegebcnen unterfd)iey
) et
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der Seiten; durdh Q ziehe man Q C parallel mit
PG; und von C, svo QC die Linie AG fhneiz
-bet, siche man CB parallel mit EG; fo wird
A\ \ABC bag gejudhte Dreek feyn, Al

s

Beweisd.

3 hat ben gegebenen Sceitehwinfel (confir.)
undd BD : DC=—EF : FG; aus ¢ben dem d 4. 6. &
Grund it AB:AE=—=AQ:AP; folglih ">
permutando € dividendo AB — AQ: AE
— AP=—=AQ:AP, g i, QB:EP
=—(AQ: AP=—) AC: AG, nun if
(confir.) EP=——AG, folglih QB=——=AC,
folglich haben die Seiten dew gegebenen Unter:
fchiev, Q. E. D,

Beredhnung.

Nady dem Lebnfat der Aufg. V. laffen fich
in dem A AEG die Winfel an der Grundlinie
finden, mithin aud) die Winkel ABC, ACB;
nun ifi (Trig.) BA4+AC:BA—AC=—=
tang - (ABC 4+ ACB): tang ; (ABC—
ACB), und BA — AC ift gegeben, folglich
1agt fih BA 4 AC finden; folglich ijt jede der
Seiten B A, A C gegeben; und das Dreyek
ABC 3t fid) berechnen,

Auf=
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Yufgabe XIL

Der Scheitelwinbel BA C, bas Lot
AD, und der Unter{died der Segmente

., BD, DC, f{ind gegeben; das Dreyet 3u

finden, Fig. 118,

Analpfis.

ABC fey 0a8 3u findende Drenef. Yus A
giche man anf E, der Mitte von BC, dle Linie
AE; foift, wie fih leidht beweifen 1agt, BD
— DC=—2DE; nmift (hyp.) BD—DC
gegeben, folglidh aud) DE ; und weil das Loth
DA gegeben ift, fo ift bag A ED A der Gat=
tung und Grdfe nad)y gegeben, mithin ift der

. Winfel A E'D gegeben, folgliha ift dag A

ABC ver Gattung nach gegeben, und der Mins
¥l ACB ift gegeben; folglidh) ift bas A ADC
der Gattung und Grdfe nad) gegeben, und AC
ift gegeben; aus eben dem Grund ift BA geges
Ben; folglich ift bad8 A AB C der Gattung und
Grdfe nach gegeben,

Conftruction.

Huf einer unbegrdnsten Lnie R S nehme
man ED gleid) der HAlfte ded gegebenen Un:
’ ters
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ter{dyieded der Seiteny von D ridite man DA
gleid) dem gegebenent Loth auf, und vereinige
E A. Uuf beyden Seiten von E nehme man
nad) WhEHr 30 gleidhe Linien EF, EG, und
Pefdreibe fiber F G einen ded gegebenen Scheis
telwinfeld fabhigen Rreis - bfchnitr; an H, wo
¢r EA {dnefvet, von F undG jiehe man FH,
GH, und von dem Punct A jiehe man AB,
AC parallel mit HF, HG, bi8 fie ber Sinie
RS in B und C begegnen; fo: wtrb A ABC
bas gefudhte Dreyef fepn,

Beweis.

€3 hat dbas gepebene Loth. = Ferner weil
AB mit HF, und A C mit HG parallel ift, fo , o
iftb der Winfel BAC—F H G, bas ift,
dem gegebenen Sdheitelwinfel. Cndlih weil
EH:EA—EF:EB, mbEH: EA—
EG1EC, pit EF:EB=—=EG:EC;
nun ift (conflr.) EF=—EQG, mithin EB ==
EC, folglid it BD — DC == 2ED; nun
ift (confir.) ED bdie $dlfte des gegebenen Uns
terfhieves, folglidy Haben die Segmente der
Grundlinie den gegebenen Unterfchied,

Bes
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Beredhnung.

Nach dem Lehnfass der Uufgabe V. laffen
fidy in dem A FHG bdie {Winfel an der Grund=
linie finden; folglich find die Winfel AB C,
A CB gegeben, mithin I3t fidh in dem A
ADC bdie Seite AC, und in dbem A ADB
_ bie Geite AB finden; folglidh lagt fich das A

ABC beredhnen,

Andere Aufldfung. Fig 119,

Die vorhergehende Compofition Hhabe i
aud der angeftellten Analyfis hergeleitet s fie ift,
wie man fieht, fehr fimpel. Sch Habe anders:
o eine andere Aufldfung eben diefed Problems
gefunden, die i wegen ihrer SievlichFeit hers
fegen will,

Ueber einer unbegransten LinieRS verzeidys

ne man, wie vorhin, a6 A ADE; aus E
siehe mhan an RS dag Loth EM; aus D siehe
man Dn, fo dbaf der MWinfel EDn gleich fey
dem Ueberihuf des gegebenen, (Bier ftumpfen)
Winteld iiber einen Rechten; mit D n {dneide
fan E A qud n in p, und vereinige pn; von A
3iche man A O parallel mit pn, und von O
siche man O C parallel mit Dn. Aus O al8
dem
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detm Mittelpunct mit dem Halbmeffer O C be=
fchreibe man einen Kreig, der die Linie RS in B
{chneide, und vereinige A C, AB; o wird das
A ABC bas gefuchte Dreyef feyn,

Beweis.

MWeil ME fenfrecht ift anf RS, fo iftc BE c 3, 3.
=— EC, folglih, wie vorhin, BD —DC
== 2 ED. Ferner ift flar, dap Pn:0A —
nD:0C, nunift (confir.) pn ==nD, mits
bin 0 A —= OC, folglidh geht der Kreis durdh
den Punct A. Weil nund BOC—=—2(ABC d 20. 3.
4+ ACB), unbe O E den Winfel BOC hal= € 8. Lo
birt, fo it EOC== ABC+ ACB, folg-
li) OEC+OCE =—BAC; nun it OCE
==EDn, und (confir.) EDn der Ueber{dyup
bes gegebenen Winkels fiber einen rechten, folgs
lid), weil OE C ein rechter Winkel ift, fo muf
B A C dem gegebenen Scheitelwintel gleic[) feyn.
Q. E. D.

!

Nufgabe XIIL

Der Rreis = Abfdmitt ACB ift der Sas
ge und Grofe nad) gegeben, den Punct C 3u ‘
finden, fo dag die, von den Endpuncten der .

o ges
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geraden inie AB an C ge3ogenen Lintien
"AC, BC, bdie Derbiltnis der gegebenen Lis

“nien M, N haben, Fig. 120,

Analyfis.

Man fese, C fey der su findende Pumct,

,und AC, CB bhaben die gegebene Berhdltnis;

weil nun der Kreis = b{dynitt ACB der Lage

ag. def. dat. ynd Grdfie nad) gegeben ift, fo ifta der Wins

» 44. dat.

¢ 32. dat.
4 28. dat.

¥el ACB gegeben; folglid) weil AC : CB geges

ben ift, fo iftb bas A ACB der Gattung nadh
gegeben; mithin ift der MWinfel BAC gegeben,
unbc die Linie A C ift der Lage nad) gegeben ;
folglich @ #ft Dex Punct C gegeben,

Conftruction.

9 B madye man den Winfel ABD ==
ACB; 3uden gegebenen Sinien M, N, AB,
fuche man die vierte Proportional = Linie, und
trage fie auf BD pon B nad) D; man vereinige
AD; anC, wo AD den Bogen {chneidet, 3iche
man AC, BC; fowird AC ju CB die geges
bene Berbltnis haber. ’

Bes
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Beweid.

« Weil ABD == A CB (ronfir.) und
CAB == CAB, fofidie A A ACB,
A DB einander &hnlich; folglich ift AC : CB
== AB : BD; nun ift (confir.) AB:BD
== M:N, folgli) it AC:CB=—=M:N.
Q E. D.

i

Anmerfung.

©Diefe Hufgabe ift aus dem Pappus genoms
men; allein meine Yufldfung ift von der feinis -
gen verfhicden.  Cr gieht an den u findenderr
Pumt C elne Tangente, Ddie der verlingeiten
A B Degegnet, und gerdth dadurd) anf einé Anas
fi8, bie weit nidht fo fimpel ift al3 die meis
nige, .

 ufgabe XIV.

Der Unterfhied der Seiten AC, AB,
Ver Mnterfchied der durd;s Loth formirten
Segmente CD, DB, und der linterfchied dex
inkel an der Grundlinie ABC, ACB, {ind
gegeben; das Dreyel 3u finden, Fig. 121,

D2 Unas
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Analyfis.

© A BC fey das 3u findende Drepel. Man
mache D E == D B, unbd jiehe A E, {oift
A E == AB; aus A mit AE f{dhneide man
ACin F, und vereinige EF. Demnach weil 2

der Winfel ABE, s ift, AEB—CAE
4+ ACE, f{o ift C AE ber Unterfchied der- Win-
fel an der Grundlinie, folglid) gegeben; mithin
ift in dem gleich{chentlidhten A AF E der Win-
fel AFE gegeben, folglid) auch fein Nebenwin=
el EFC; nun ift in dbem A EFC, CD, ber
Unterfchied. der Seiten, und EC, dgr Unterfchied

© der Segmente, gegeben; folglich ift dbad Dreyek

der Gattung und Groge nad) gegeben,  Hieraus
fliegt folgende Compofition,

Conftruction.

Man firge dem gegebenen Winkel feinen Hal=
bert Nebenmwinkel bey; und {iber EC, dem gege-
benen Unterfdyied der Segmente, befchreibe man
cinen Kreid = Wbfchnitt EFC, der diefes Wins
Fels fahig fep. Uus C mit CF, dem gegebenen
Unterfchied der Seiten, {dhneide man den Bogen
inF, und verlingere CF; alddann madye man
den Winfel FEA——AFE; von A, wo FA,
E A cinander fchneiden, falle man auf die verz
: : I&ngs
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langerte CE bdas Soth A D, und madye DB — " ,
DE, unb vereinige BA; fo ift A ABC das
gefuchte Dreyef,

Beweis.

Cr 1aft fich leicht ausd der Conftruction und
der Unalyfis herleiten,

Berednung.

Sn dem A EFC gt fidh der Winkel C
finden; folglich laft fidy in bem A AEC AC,
und AE, bdag ift, AB, finden, folglich ligt
fich vas A ABC berednen,

Aufgabe XV.

Jn ein gegebenes Dreye ABC ein Drey:
ef eingufdyreiben, das einem gegebenen Drey:
¢t &bnlid) (triamgulum [pecie datum,) und
deffen eine Seite mit der Grundlinie BC pas
rallel fey. Fig. 122,

Analyfis.

FD E fey dag einguidyreibende Dreyef,
%cil mun F E parallel ift mit BC, fo ift der
' O3 Wins
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Minfel AFE (== ABC) gegeben; mithina

ift a3 A F B D der Gattung nach gegeben,
folglich ift BD : DF gegeben; nun ifty (hyp.)
FD : DE gegeben, folglichb ift BD : DE ges
geben ; ferner weil ba3 A\ ED C der Gattung
nach gegeben ift, fo ift ED:D C gegeben, folgs

Tihb ift BD : DC gegeben; nun ift die Unie

BC gegeben, folglidhc ifi BD gegeben, folglich
it der Punct D gegeben, und weil der Wintel
BD F gegeben ift, o iftd der Punct F gegeben,
und weil F E pavallel ift mir BC, fo iftd and)

“ber Punct E gegeben; folglich it s A\ FDE

nad) affen Theilen beftigmt,

Conftruction.

An B C fege man da8 A BCG an, bdag
bem gegebenen Drenef dhnlich fey e , und vereis
nige A, G; von D, wo A G bdie Rinie B €
fdmeidet, zlehe man DF pavallel mit BG, urd
DE parallel mit CG, unbd vereinige F, E; fo
it A FED bas ein@ufd)reiﬁ:nbe Dreyek,

Beweid.
Weil FD, BG, und ED, CG paralfel

find, fo tftf ver Winfel FDE—BGC; aus
¢hen dew Grund ifts FDIGB == ED:GC;

folgs

4
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folglich b ift bas A FDE dem A BGC dhn: h 6. 6.
lid); und weil AFD—=—ABG, und EFD
==CBGn foift AFE = ABC, folglih °

ift FE pavalfel mit BC. Q. E. D.

Beredhnung.

Sn dem A B C G Iagt fidh BG und ber
SWinel CB G finden, folglich [t fich in dem
A ABG der Binfel B A G, mithin in dem
A BAD bie Seite. BD finden; folglich laffen
fidy in ben A A BDF, DEC bie Seiten DF,
DE finden; 1ind a8 A FDE ift nadh allew
Zheilen beftimmt,

3ufats. 1. Fig. 123.

MWare in der Aufaabe gefodert, dag FE mit
A B oder AC iberbaupt einen gegebenen Winfel -
machen foll 5 foroiirdeman A CH gleich demgeges
benen Winfel machen, und in bag A AHC,
wie vorhin, da8 A fde einfhreiben, und dann
durd) D die Linien DF, DE mit df, de paral=
Tel ziehen: fo wird A FDE da8 eingufdhreibens
be-Drepef feyn,

O3 u-
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3ufaty. 2. Fig. 124.

Nuf eine dhnliche Art 13t fich in ein geges
bened Dreyel ein der Gattung nach gegebened
Parallelogramm einfdyreiben. b will hier nur
die Figur herfeBen, weil die Werzeidynung und
der Beweis fidh leid)t daraus abnehmen laffen.
SHieraus erbellet; wie fich ein Quadrat in einge:
gebened Dreyek einfchreiben 1agt; eine Aufgabe,
wozu Guinée in feiner Application de I Alge-
bre 4 la Géometrie die Algebra gebraudyt: die
Berseihnung, die er aud feiner Gleichung her=
Teitet, ift bey weitem nicht fo fimpel, wie die
meinige,

Nufgabe XVI.

In den gegebenen Quadranten A BC ei-
nen Rreis eingufdreiben, der den Bogen AB,
und die beyden Halbmeffer C A, CB beriihre,
Fig. 125. ‘

Analyfis.

EHF fey der eingufhreibende Kreisd, fein
Mittelpunct fey G, und die Berdihrungs - Puncte
fweﬂ H, F’ Eo -

ﬁ)?au
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. Oanjiche GH, GF, foifta, weil ACBa18.3. &
¢in rechter Winkel ift, GHCF cin Prllgr, mits 29- L.
pin, weil GF —= GH, ein Quadrat; folalidy

ift BCG cin halber rechter TWinfel, demnacdhd b 32. dan
ift CG ver fage nad) gegeben. Jun verldngere

man CG, fo wirde CG durch den Punct E ge= ¢ IT. 3.
hen, folglichd ift der Punct E gegeben. Man d 28. dat.
pereinige EF, {o ift in dem gleidhfchentlichten

/\ GEF pver Winfel GEF — 1 FGC, mits

Bin gegeben; folglichd ift der Punct F gegeben,

und weil FG derRage nad) gegeben ift, fo iftd

der Punct G gegeben; folgliche ift Der Kreis e6def dat.
EFH ber Lage und Grdfe nach gegeben,

~Conftruction.’

Man theile den recdhten Winfel ACB durd)
CE in jween gleihe Theile, und die Hilfte
E C A wicderum in zween gleihe Theile durdy
CD; durd) den Punct E, wo CE dem Bogen
AB begegnet, ziehe man E F parallel mit DC;
von F ziche man F G fo daf der Winfel EFG
——FEG; aud dem Punct G, wo F G die L=
nie CE f{chneidet, mit dem Halbmeffer GF bes
fdyreibe man einen Kreig; fo wird diefer Kreid
B C, CA und B A berithren.

.95 Bes
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Beiweisd.

Weil E F parallel ift mit DC, foifi f
FEG—DCE, mithin CGF — ACE
— GCF, folglih, weil G CF ein halber
rechter ift, fo ift GFC ein vechter Winkel, mits
bhin g Berfihrt der Kreid die Linie BC in F. Fers
ner falle man G H fenfred)t auf A C, fo ift
GH — GF, mithin gefht der Kreid durdh H,
undg bertihprt dajelbft A C. Cndlid weil GE
= GF, {o geht der Kreig durch E, und 3war
wird er dem Bogen in Feinem andern Punkte bes
gegnen, fonft wirde eine aud C an diefen Punct
gesogene Rinie gleid) CE feyn, weldyes unges
reimt ifth ; mithini berdihrt er den Bogen in E.

' Q. Eo' DQ

Beredhnung.

Snvem A ECF it EC, ver Halomeffer
ded Quadranten, famt den daran liegenden Win=
feln gegeben, mithin 36t fid) CF finden; folg=
lich 148t fidy in dbem A GCF, GF, ver $alb: -
meffer ded eingufchreibenden Kreifed, finden,

Auf
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Nufaabe XVIL

Durd) den Punct P, wo 3ween der Las
ge und ®réfe nad) gegebene Rreife A, B,
einander {dneiden , ecine der Gréfe nad) ges
@ebene gerade Linie 3u 3iechen, die dem Ums=
fang eines jeden Rreifes wiederum begegne,
Fig, 126,

Analyfid.

Die gegebene Linie E P F begegne dem Kreid
A in E, und dem Kreis B in F. Ans den Mit=
telpuncten A, B jiehe man AD, B G fenfredt
ouf EF, fo ifia DG — ] EF, mithin gege= 2 3. 3.
ben; von B 3iche man Bn parallel mit DG, {o
iftb Bn == DG, mithin gegeben; und weil in b 24. 1.
bem A A Bn aud) die Seite AB famt dem
rechten Winfel AnB gegeben ift, {o ift bas A
A n B bder Gattung und Grdge nad) gegeben,
und der Winfel ABn ift gegeben; folglichc ift c 22, dat
Bn der Rage nach gegeben; folglidh, weil der
Punct P gegeben ift, o iftd EF der Lage nach 4 21. dat,
'gegeben'

Tons
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Conftruction.

Aus B, einem der Mittelpuncte, mit der
$Halfte der gegebenen Linie befdhreibe man einen
Krei3 onm; von A, dem anbern Mittelpunct,
siehe man eine Tangente an diefen Kreid, und
pereinige den Bertihrungd = Punct n und B;
“durdy P, wo die zween Kreife einander {hnei
den, iche man EF parallc] mit Bn, fo dap
fie den beyden Kreifen in E und F begegne; fo
wird EF der gegebenen Linte gleich feyn,

’

Beweis.

. Cr [aft fich leidht aud der Unalyfis und
Conftruction herleiten,

Beftimmung.

Wenn die Hlfte der gegebenen Lnie grdfer
ift, als8 AB, bie Cntfernung der Mittelpuncte ;
fo giebt es Feine Tangente wie An, und die ges
gebene Rinie ift su grof al3 dap fie durd) P auf
die verlangte UYrt Fonnte angelegt werden,

Uebrigéns erbellt, daf, weil e von A jwo -

Qangenten an den SKreid giebt, man die Linie
; EF
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EF aud) durch den Punct p, wo die Kreife eis
aander nod) einmal {chneiden, anlegen Fann,

Aufgabe XVIIL |

Die Linie AB ift der Gréfe und Lage
nad), cine andere E F ift der Lage nad) ge-
geben; auf diefer Tesitern den Punct 3u fin:
den, wo A B dem Auge unter dem gréften
Winkel erfheinen mug. Fig. 127,

-%rforfdyung und Qtnalyfié.

Man wird leicht wahrnehmen, daf fich die:
fe Aufgabe auf folgende reduciven [aft < dur) A
und B einen Kreis ju befdhreiben, der die Linie
ET berithre; “ennt algdann werden die von dem
%etubrungé Punct an A und B geaogencu L=
nien einen grdfern Winkel machen, aks die von
irgend einem andern Punct in EF dabhin gezoges
nen finien. Demnady weil der Kreis durd) A
und B gehen foll, fo wird fein Mittelpunct in
einem, aud der Mitte von' A B aufgerichteten
_.Loth CE liegena 5 ex fey D, und der DBerithz a 1. 3.
mingd = Punct G; und dag Loth C E begegne
ber Qinie EF in E.  Man vereinige EB, DB,
DG, GB, foiftb ta8 A DEG der Gattung b 43. dat.
. . nach

J
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nach gegeben, mithin it ED: DG, ober ED :
DB gegeben; mm ift der Winfel D E B geges
ben, folglidyc ift bag A D E B ber Gattung

‘nad) gegeben, mithin ift der Winfel EBD ges

geben; nun it E B C gégebén, folglih audy
DBC; folglidy ift a8 A BCD ber (sjattung
und Grdge nach gegebm.

¢¢~n;ftwc't!i9n., |

Bon E, wo dag aus der Mitte C aufges
ricdhtete Loth der Linie E F begegnet, an B ziehe
man E B. BVon C ziehe man C H fenfrecht auf E F,
und aud eben dem Punct {thneide man mit CH
die verldngerte E A inI; alédann iehe man
BD paralfel mit CI, und aus D, wo BD bas
Soth {chneidet, DG parallel mit CH; o wird
der aus D mit D G bejhricbene Kreis durd) A
und B geben, und EF in G beriihréri ; oder bas
uge rouf fid) in G befinden, urm die Linie AB
unter dem grdpten Winfel ju fehen,

Beweis.
@3 erbellet, b4 DB:CI—DG:CH;

tun ift (confir.) CI—=CH, mithin DB —=
DG} ferner it D A=—=DB, folglihy wird

d16:3.cor. der Rreig dirh B und A gehenr) unbd er bes

it
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tihrt EF in G. Daf aber AGB der grbfte
Winkel ift, wird man leidt wahrnehmen, wenn
man von irgend cinem andern Punct in EF Lis
nien an A, B jieht; denn der Winfel im Kreiss
AB{chite, der dem Winkel AGB gleidh ift, wird
tmmer der duffere Winkel, folglidy grdfer feyn
al8 ver innere entgegengefeste. Q. E. D. -

Bered;nung.

Sn demt A E CB 1agt fih EC, mithin
in dem A FCH die Seite CH fmben nun ift
CH — CI, folglid) lagt fich in dem AECI
ver Winfel CTE finden; nun it C IE—
DBE, folglid) it D BE gegeben, mithin weil
CBE gegeben ift, fo lafit fid) CB D finden;
folglich [agt ficdh a3 A DCB berecbnen, unb‘
DB == DG ift gegeben,

AnmerFunl.

Die gegebenen Dinge Fonnen 3uf&ﬂige§mei; »

fe {o befhaffen feyn, Daf die Linie AG durd)
oen Mittelpunce D gelyt, wie in der Figur,

Auf-
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Aufgabe XIX

Die Linien AM, AN {ind der Lage nach
gegeben , und der Punct P in ibrem Jwifdens
vaum ift gegeben; einen Rreis 3u befdhreis
ben, der durch den Punct P gebe, und die
beyden Linien bertibre. = Fig. 128,

Analyfis.

Der Mittelpunct des ju findenden Kreifes
fey E; vdie Beriihrungd = Puncte F, G; bder
Punct, wo die Linien 5ufammcnﬁoﬁen, A.

Man vereinige AE, EF, EG, EP,AP;

fo erhellt, dag inden A A FAE, GAE bie

Winkel FAE, G AE einander gleid) find; nun

ift wegen der gegebencn Rage der Linien AM,

AN, der MWinfel FAG gegeben, folglich audy

" 43 dat. feine Hilfte F A E; mithina ift A AFE der

Gattung nad) gegeben; folglih if AE:EF,

bas ift, AE : EP gegeben; unbd weil der Win=

b 47. dat. fel E AP gegeben ift, fo iftb A AE P ver Gats

. €28, dat. tung nach gegeben ; folglichc ift der Yunct I
famt der Rinie PE gegeben,

Cons
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Conftruction.

Man palbire den Winfel M AN durdy.
AH, und vereinige AP. Bon einem willflifhrs
lidhen Punct C der Linie A H 3iche man CB
fenfredyt auf AM, und aus C mit CB fdhneive
man AP in D; bdurd) P jiche man PE parallel
nit DC; fo wird der, aus E mit EP befchries
bene Kreis die beyben Linien AM, AN berdibren,

Beweis.

Man siehe E F pavallel mit CB, fo ift
BC:FE=—=CD:EP, nmif (confir.)
BC ==CD, mithin F E —= E P, mithin
gebt der Kreid durd) F, und weil EF fenfrecht
Tiite auf AM, fo berdbutf AM den Rreis. e 29. 1.
Gleicherweife, wenn man E G fenfrecht auf f 16-3.core
AN jieht, fo it EG==EF,und AN Imul)rt
oen reis, Q. E. D.

Berednung

Sn dem A ABC, wenn man AC als
gegeben annimmt, (46t fich BC finden; folglich
1agt fidy in dem A A D C der Winfel ADC
finden, mithin aud) der ihm gleihe APE;

) 9 folga



‘226 @Beometrifche

folglich 1agt fich in bem A APE bie éefte?E,
bas ift, Dder .f;a[[muﬂ'm Des. gefuddten Rreifes
ﬁnben i e

, SR a0 andag
Beftimmung.

~ - 9Beil der auB C mit CB Befchriebene Kreid
Die Linie AP immer in gween Puncten {chneidet,
fo gicht e pveen Kreife, die der Uufgabe genug
thun'; wenn nimlich der Punct P jwifchen A M
(oder A N) und der Dhalbivendent' Linie liegt.
Qiegt aber P auf der halbirenden Linie, fo giebt
e8 nur Cinen Kreié: die Analpfis in diefem Falf

ift nidyt fd)mebr u fmben.

Qtufgabe XX

| Dw Zinien AM, AN fi nb bet Iage ﬂéd)

' gcgeben, unb der :punct Ei in ibrein 3wifd7em
nie 3u iehen, die den Q:m«m AM, AN be:
gegne, und ein Nyeyek befd)lteﬁe, a8 einer
gegebenen Sladpe gletc‘b,_[ey. Fig. 129,

Qtnalvfts.

iZ&er 5u findenbe %)unct fep C, und bie,
burd) Camp E. ge(;ogene Elme C E G bejdliege
i . bas



Aufgabett. 529
bas Dreyek G A C, das der gegebenen Fliche
gleich fey. . Durd) dben Punct E jiehe man EF
parallel mit AN, und fiber der gegebenen A F
lintec dest: gegebenen Winfel M AN mache mana 2 45 L
einiPanslielpgramm A D, das Ser gegebenen
Slachtigheich fey; nun erhellt offenbay ais ber

- Bigut /. daf vie beyden A A F GE, HBC jue
fammertgenommen dem A E H D gleich fepst
mitfen; - nun {ind alle diefe Dreyede einander '
dbulich, folglihb AFGE: AHBC —b 19 &
FEq: BCq, sithin componendo A FGE +
A HBC; AHBC=—=FEq+BCq:BCq;
ferner it A HBC: A EDH=BCq:
EDq, folglih ex @quo A FGE + HBC :
AEDH==FEq+4+BCq:EDg, weil
nun A FGE 4+ HBC = A EDH, { ift
FEq+BCq==EDq; nun iff FE, wie
aud)E D gegebert, folglidy ift BC gegeben; umd-~
teil der Punct B gegeben ift, fo ift audy C gez
Bebenn, und die Linie CE G {ft der Lage und
Grbge tad) gegeben,

H

‘. ¢onﬂru¢ﬁonz

Nadyderit mana d4s Prlfger AFD B bee
{dyrieben Bat, fo siehe man aus B bdie Sinie BI
fenfreht auf AN, unb gleih FE: son I mit
ED {dneive man AN in C; durdy C und dess

P2 1
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* gegebenen Punct E giehe man CEG; fo wird
da8 A A G C gleidh feyn dem Prligr AFDB,
bas ift, der-gegebenen Fladye,

Beweid.

Gr (Gt fid leiht aud der Unalpfis und
@onftmction Berleiten,

Beftimmung.

Wenn FE=—ED, fo fallt ber Punct C
auf B; ift aber FE > ED, fo erreicht 1C die
Rinfe A N nidht, und man hat ungereimte Dinge-
gegeben,

Berednung.

- Das foth von E auf AN ift gegeben, mits
Bin [36t fi), wegen der gegebenen Fladye ded
Prilgr, die Grundlinie AB finden; nun ift BC
=—9%"ED? — FE?, mithin l3gt fi) BC
berechnen,

' YIgebtaifhe Analyfis.

Sy will eben diefe Aufgabe algebraifdh
oufidfen, um durc) ein Beyfpiel su seigen, wie
febe
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febr die geometrifchen Unalyfen den algebfatfd)m
vorzusichen find,

Man falle von den Puncten F, G die Lothe
FK, GL auf die Grundlinie herab, und fese,
wie vorhin, FE parallel mit A C. Demnady ift
AF :FK=—AG:GL, md GF: FE =—
AG:AC, folglihd AFXGF:FKXFE
=—AG?:GL X AC; nun fey AF =— a,
GF=—x, FK=—b, FE=—¢, AG=—
a4 x, und bdie gegebene Flaide GLX AC
—=bp; folglih ax :bc=— (a. 4 x)2 =

bp, bieraus folgt x2 4 (zac al’) +
a2 =—= o, und wenn man, um den Calcul ju

2ac
erleichtern, == — 2ar fegt, fo er=

I)&[tmanx—ar-._—:_'tu YV ez — 1, folge
Hd) ift x=—a2 ("i‘V‘r’ —I). Gs

giebt vielleicdht eine fimplere Art, diefe Aufgabe
algebraifd aufjuldfen; aber {hwerlich wird man
burd) algebraifhe Kunfigriffe eine fo Furze und
sierlidhe Verzeidhymmg der Figur erbalten, wie
dle, dle ung die geometrifdhe %ta[pﬁé an bdie
SHand gegeben hat,

93 Auf:
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Aufgabe XX,

Die durdhs Loth formirten Segmente
der Grundlinie AC, CB, und die Summe
ber Seiten AH -+ HB, find gegeben;’ dag

_ Preyek 3u finden, Fig. 130, “‘3:’;

’ Jlﬁm 1 GA.
. .-'.:!.' Q‘n “nyt 6, v ke iR
P B A

AHB fep va3 3u findende Drepef, And

H, bem Sdheitelpunct, mit HB befdhreibe man
einen Kreis, der ABinD, ud AHIn K
fchnetde, und verlingere AH, bis fie dem Ums
#36.3.cor, fang in L begegne; fo ifft¥ AD X AB=—
“AKX AL; mum fino AD, AB, AL (==
-AH 4 HB) gegeben, mithin ift A’K gegeben,

. folghidh ift KL, der iburd)meﬂ'et Seﬁ' veifes ,

o e aud) HB, der Halbmeffer, gege es{, folge
Tih ift in bemSoth CI der Punct H gegeﬁeu, und

-bas A AH B ldgt fid) finden,

Conftruction.

 Yuf einer unbegrinsten Linie nehme man

. bie Segmente AC, CBj von A 3iehe man uns

" ter einem rotllfu!)rltd;en SIBtufcl die finie AE
sletd) der gegebenen 6umme der Seiten, unb

. et
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vereinige EB; man . negme CD —= CB; und
madye den Winfel ADG—— AEB; mitGF
per Halfte von GE, ausd B fhueide man dad
Loth CI in H, und vereinige AH, HB; f{o ift -
A A HB bvas gefudyte Dreyef,

'q_ Berweis.

“qBeil de A AADG, AB Emmmbér'
af;nhco finb, i AD: AG==AE:AB,

: 'folgltd) ADX AB=—AG X AE. Tun be-
fdreibe man aus H mit H B ¢inen ﬁrﬂé, der
AH in K {chneide; er yird, weil CD =—=CB
ift, AB in D fdneiden; demnach, wenn man
AH bi8 L verlingert, foifta ADXAB—
AKX AL, folgli) AK X AL =—AG X

AE, odetbAFq—GFgq=—AHq—b6 2

. (HLqg) HBq; mm ift (confir.) GF==HB,

foIghd) it AF— AH, mithin AH+HB
—=AE, ber gegebenen Summe der ®mtm.
Q E. D. c

Berednung

Weil AE: AB ==AD: AG, jo l§ft
fih AG finden , mithin aud) GE, und 3 GE
—— GF—HB, folglid) it HB gegeben,
: D4 mit=
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mithin. (38t fidy A H findben, and a8 A AHB
148t fich berechnen,

Algebraifhe Aufldfung.

Mon feke AC——2a, CB—0b>b, AH
+ HB —c¢, AH == x, folglid HB
‘c— x; fo erffdlt man wegen der rechtwintlichs
tm AA AHC, CBH, x? —a? — ¢?
— 2¢x 4 x? — bz, folglih x =—

—b
& e el . Hieraus lefe fich aud) eine

2¢ -
3imlich einfache Berzeichnung Herleiten, dieaber
nidyt fo.3ierlidy {eyn wiwde, wie die, die wir
aus der geometrifdhen Analyfis hergeleiter Haben,

 ufgabe XXIL

EFGift ein der Lage und Gréfe nady
gegebener Rreis; AD, eine darin liegende
gerade Linie, die durdy den Mittelpunct B
gebt, aud) der Brefe und Lage nad) geges

- ben: auf dem Umfang des Rreifes den Punce

3u finden, wo A D dem Auge unter dem
grdpten YVinbel exfdeinen mup, Fig. 131,

£rs
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Eriorfthung und Analyfis.

Man wird leidt wahrnehmen, def bdie
ufgabe fich auf folgende reduciven 1dgt: einen
Rreis 3u befdreiben, der durdhy A und D
gebe, und den gegebenen Rreis berdihre; denn
alddann werden die, von dem BertihrungésPunct
an A ud D gejogenen Linien einen grdfern
Winkel madyen, als die, von irgend einem an-
dern Punct des Umfanged dabhin gesogenen s
‘nien.  Diefer Kretd nun fey EAD; fein Mits -
telpunct, der gewifa auf dem, aus .der Mitte a 1. 3.
von AD aufgeridyteten oth CI liegen twird, fep

H; ber Berfihrungs = Punct E; fo wirdd die b 11. 3
durch) B und H gejogene Qinte durd) den Beriihs

tungs s Punct E gehen.  Man vereinige A H,”

foift AH+HB——EB; mmif EB der
Halbmefier des gegebenen Kreifes, mithin geges -
Ben; folglich ift in dem A ABH bdie Sunime

der @eiten AH +4 HB gegeben; folglidy, weil

die dburdys Loth formirten Segmente AC, CB

aud) gegeben find, fo lagt fid), nad) der vorhers
gehenden Aufgabe, der Punct H finden, mupdc ¢ 6. dek.
ber Krei8 EAD ift ver Tage und Grdfe nad)
gegeben. '

95 - Cons
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1%
~-¢ewiﬁwction.

" Ueber ber Grundlinie AB, die aus den ges
gebenen Segmenten 4 C, CB jufommengefest
ift, befdyreibe man, nad) der vorhergehenden
Aufgabe, chir Trepef, deffen Seiten AH, HB
sufammen dem Halbmeffer ded gegebenen Kreifed
gleich feyn. Aus dem Scheitelpumet H mit HA
befchreibe man cinen Kreid; diefer SKreid wird
durd) D gehen, und den gegebenen Kreid beriis

ren. .
s ¥ =

R D s
L Rermetd,

YO

Meil CD == AC (confir.) fo it HD
——HA, mithin geht der Kreid durd) D. Nun *
verlangere man die, durch die sween Mittelpunce
_ te B, H gesogene BH, bis fie dem Umfang ded
cingefdrichpmen Kreifes in E begegne; fo ift
EH — AH, folgli) BE—=—=BH + AH,
stun ift:(ypopfle. ):BH + AH — bdem Salb-
meffer Hed.ge peqe't_t_,ﬁreifeﬁ, folglich auch BE,
bas ift, ber, Junct E ift beyben Kreifen gemein ;
und gwar hgben.dic Kreife Feinen andern Piinct
gemein, fonft wirden die, von B und H art ‘bie-
fen Punct gesogenen Linien ein Dreyef begran:

gen, wo die Summe gweper Seiten Der dritten
Sei=
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Ceite gleid) ware: folglichd berfihren die sween d 3. def. 34
Kreije einandey iﬂ\Ey,‘ Qv _Ei D,

Mufgabe XXIIE,

“Die Jypothenufe A B, und de Slide
¢ines redytwinBlichten Dreyels find gegeben ;-
das Dreyel 3u finden, Fig. 132.

Tt AUnpl pfid,

t i EE 1Ty S
it. - ABCfey m'éﬁnﬂénbe Dreyet, Aus D,
* ber Mitte der Hoppthenyfe BC, mit D C befchreibe
man einen Kreid ; er wird burd) den Scheitelpunct
A gehena ., Durd) A jiche man eine Parallels a31. 3.cor
Sinie mit B C, und befdreibe dber D C das
Redtet EDCF; ¢8 wird b dem A ABC gleidh, b 41. I
mithin gegeben feyn 3 nun ift D C gegeben, folg-
lichc ift die andere Seite D E gegeben, und c 61. dat.
. weil DE ber Sage nad) gegeben ift, fo iff ber '
Punct E gegeben, folglich weil EF parallel ift
- mit BC, foiftd EF der Sage nad) gegeben, d 37. dat,
‘ prglid)e voell ber SKreis dér Tage nac) gegeben e 28 dat
{ﬁ fo ift ber Punct A gcgeben, und 8 A
"BAC it gegeben, '

Cons
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Tonftruction.

‘AUeber der gegebenen Hypothenufe BC be=
fdyreibe man einen Kreid; fiber DC, der Halfte
von BC, befhreibe manf das Reditef DCFE,
das der gegebenen Fladye gleidh fey; an A, wo
EF den Umfang ded Kreifed {dhneidet, von B,
und C ziehe manBA, CA; fo wird A ABC
as. gefudyre Dreyek feyn. '

Beweid.

Gr 146t fih leicht aud der Unalpfis und
Gonfteuction herleiten,

Beftimmung.

Sft ED grdger ald D C, bder SHalbmefier
ved Kreifes, fo giebt es feinen Durdhfchnittss
Punct wie A, und die Yufgabe enthilt etwas
unmbgliches.

Algebraifde Aufldfung.
Die gegebene Fldde fey a2, BC=—b,

AB=—x, AC—Y, foiftz°=_-,;—yr

obergas ==2xy, mdb?* =—=x? 4 y*;
, Dies
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Diefe 3o @Icid)ﬁngm abdire man, fo befommt
. man x24 2xy 4 y?== b*+ 4%, folg:
lih x4+ y=—=72"b2+ ga2; und wenn
man fie abjieht, x? — 2xy4 y? ==b? —
422, folglih x —y =— Q/‘Wb? — g4a?%;
folgl. iftx=9"b244a24 ¥"b*— 4a*,

2
lmby: V‘b3+4az——7f'b2 .__432'
== :

NAufgabe XXIV.

Die Grunbdlinie BC, der Unter{dhied
der Winkel an der Grundlinie, und die, von
dem Scheitelpunct auf die Nitte von BC ges
3ogene Linie AD, find gegeben ; das lDreyeE
su finden, Fig. 133.

Algebraifihe Analypfis,

AB C fey da8 ju finbende Dreyel. AYuf

AB nehme man AE =—AC, und vereinige
EC, foift BCE gleid) dem boppelten Unters

fchied ber Wintel an der Grundlinie,. folglicy ges
geben. Bon B iche man BF fenfrecht auf vie
verldngerte CE, “und von A fdlle man ouf EC
g
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vas Loth A G hevab: fo find die A A BFE,
E A G einander abhnlich, folglid) FE : BE ==
EG : E Ajtun- beife, man BF —a, FC
:_b FE:x, fo ift EC:_:b—x,

EG = BE=— 9% a? 4 x?%, :
b— x ‘f'*’;!i
fﬂsﬁd)xwfa? 4 x2 = —; ‘EA,

3 b — x S
ithin it EA=—= —5— 9" a% + x* ,

und (EA + EB), bas ift, AB==" ;tx
va et vt == bt
2x

92z +x2 +x2, Nun tadje man von folgenderit
@age @gbrand)‘ toenn man von dem Sdeiz
telpxmct emgﬁ §Dr¢yets auf die Miitte OSew
(ﬁrunbimw eine gerade Linie 3ieht, fo ift die:
Summe dcr Quadrate der Sciten gleidh det:
Summe dcs doppelten Quadrates der gesoges
fien Linie, und des doppelten Quadvates der
Balfte der Grundlinie; ober ABq+ ACq
——2ADq+2BDd. Man fege, um die
Redynung 3u erleidteen, 2 ADq+4+2BDg
=—2c2, fowitd man, weil AC=—AE,
bie (B!eid)tmg erf)'aftm, G40 (22 +x?")

4x2 R A

+ ("—")’“:2“"‘2) = 2¢%} bnefe
@letd)ung aufgeldft giebt x4 + (a® 4 b2
4e? -
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gc®) x? == — a?b?; nun fefe man a2
+ b? — gc?=— — 2p2, foift x4 —
2 p2x? 4 pt—— p* — a3b?, folglih
X2 — p2—= ‘V‘p4 — a’b'-‘} folglidh) x.
=" (p* + VPt — arb? ).

" ©o habe id) bag Problem aufgeldf, nady= |
Dernv id eine geometrifche Unalyfe vergebensd ge:
fudyt batte. Nachher habe id) in Simfons Schrife
ten eine geometnfd)e Yufldfung davon gefundert,
die id) wegen ihrer Sterhdﬁeu [)ergelgen will,

Fxg 134.

: Ueber AB der gcgdmmt anbhme, Be‘
fchreibe man den Kreid s Ab{duitb A HER, der
bed gegebenen Unterfdyieved "HotH Mintel an ver
Grundlinie fabig fey, Man thelle A B in sween
gleiché Theile in.C, uubd fudpe, wenn K L die
gegebene, vom Scheitelpunct anf die Mitte der
Grunbdlinie gejogene Linie ift, ju KLq, ACq
A C vie vierte Prvportional = Linie, (¥) und
trage fie' auf AB von C nach D; - al8banm 3iehe
- P o fitais

©*(*) Man vermandle ndmlidya ded:Ruadrat KLq it 5 45, 2,
" ein Redytef, dasd gut Grmbdligie-A.C babe; feine
© Hdbe alsdann fey P, fo-ift®? ACKX PLACg =—1 1. ¢,
P:AC; folgliy darf man nut ju P, AC die
- . britte Proportional » Linie fuden,
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man CS, DI fenfredt auf A B, bi3 fie dbem
Umfang ded Kreifed in S und I begegnen, und
vereinige AT; durd) G, wo AI bie %inie C S
fhneibet, 3iehe man E G H parallel mit AB,
und vereinige AE, AH; auf AT nehme man
AN — KL, und jiche durd) N die Linie
MNP parallel mit EH; fie begegne AE, AH
inMund P; fo tft A AMP das gefuchte Drepef,

Beweis.

Well (confir.) C G parallel ift mit DI,
und KLq:ACq==AC:CD, foiftc KLq:
ACq=—= AG:GI=—=AGq: AGXGId;
nun ite AG X GI = EG X GH, bas ift,

- weil EH mit AB pavalfel,  und C G fenfredyt

auf B A ift, == EGq, folglid) KLq: ACq
== AGq:EGq, mithin KL : AC=—=
(AG:EG=—=) AN: NM; nun ift (conftr.)
AN =—KL, folgli NM==AC; mm i,
Wil EH =—=2EG, aub MP=—2NN,
folglidh) tft MP —= A B, mithin hat das Dreys
et die gegebene Grundlinie, und AN —KL
begegnet M P in dber Mitte N.  Endlich ift wes
gen der gleidhen Bogen B E, AH, der Unters
fdried der Winfel A HE — A E H, bas ift,

APM—AMP==AEB, dem gegebenen lins
_ terfohied e Winfel an der Grundlinie, Q. E. D.

Auf
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Nufgabe XXV.

Die Grundlinie AB, das Coth HP, und
die Summe der bepden Seiten MN, {ind ges
geben; das Dreyet 3u finden, Fig. 135,

Analyiis.

A HB fey a3 3u findende Drepef, tnd
AH4+HB—=MN, ober MN — AH =—
HB; folglih MNq —2MN X AH+4 AHq
== HBq, mithin MNq-—2MN X AH=—
HBq — AHq; nunift HBq — AHq ==
PBq—APq=—ABX(PB—AP); und
wenn man A B in C in jween gleihe Theile
theilt, fo it PB — AP=——2PC, folglich iff
MNq— 2MN X AH —= 2ABXPC, ober
MNg=—=2MN X AH 4 2ABXPC; mm
fege man anftatt bed Redhteded 2 MN X AH
ein anberes, da8 2 AB jur Grumbdlinie, und ivs
gend eine anbere Linie sur Hihe habe; diefe Hihe
fey PD, fo it MNq=—== 2 AB XDC; auf
Diefe Art Hat man anftatt jweyer Rechtede ein
eingiged Rechte? befommen, und die LUnie CD,
wl8 die dritte Proportional - Lnie von 2 AB,
MN, [igt fidh finden, und weil der Punct C

gegeben ift, fo ift aud) der Punct D gegeben.
Q Nun

)
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Nun ridte man von D ein unbegransted Loth
auf, und jiche durd) den Scheitelpunct H die
Linie E F parallel mit A B, und gleih MN,
und vercinige E A; von F iehe man auf die -
verlangerte E A die Rinie F G pavallel mit AH,
foiftEF:FG—=—EH:AHober MN:FG
—=PD: AH, folglih MN X AH—FG
X PD; nun haben wir oben MN X AH =—
AB X PD gefest, folglich muf FG —=AB
feon. Nun ift, weil EF der Lage und Grdge
nad) gegeben ift, der Punct F gegeben, folglich
weil EA der 2age nad) gegeben ift, fo ift der
Punct G gegeben, folglich, weil A H parallel
it mit FG, fo ift der Punct H gegebeu, und
bas Dreyef (At fid) finden,

Conftruction.

Man theile die gegebene Grundlinie AB in
aween gleiche Theile in C, und fuche ju 2 AB,
MN bdie britte Proportional = Linie, die man
auf der verldngerten B A vou C nadh D trage;
aué D ridite man DE, gleid) dem gegebenen
Loth, fenfrecht iber D B auf, und ziehe durch) E
die Linie EF parvallel mit D B und gleidh MN;
a8 F mit AB {dyneide man bdie verldngerte EA
in G; purd) A jiche man A H parallel mit FG,
und veveinige H B; fo witd A AHB das ges

fuchte Dreyef feyn,
. Bes
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Beweid
Gr 13t fidh leicht aus der Unalyfis herleiterts

Beredhnung.

Weil 2AB:MN=—=MN:CD, foit CD
gegeben, mithinaudy AD; nun ift ED gegeben,
folglich 186t fich in dbem A E D A der Winkel
DAE finden, hithin ift ber Winfel AEH ge=
geben; nun it EF—MN, FG=—AB,
mithin gegeben, folglich 1agt -fich in dem A
EFG der Winkel F finden, folglich ift der ihnt
gleiche H AP gegeben; mithii ift wegen des gez
aebetten Lothes HP iit bem A H AP die Seite
A H gegeben, folglih 1agt fid) audh die anbdere
Seite H B findett, und das A AHB I3gt fi cb
berechynen,

\

Beftimmung.

Penn A B Heiner ift al8 ein bon F auf bi¢

etlingerte E A gefallites Soth, fo enthalt bie
YUufgabe envas unmdglidhes,

Q31 AT
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Algebraifche ‘Qtufléfung.

‘Pan beife AH4+HB=—2, AB==b,

‘HP==c, AH=—=x, AP=—y; mithin

le:a—'x, PB=—=b —y; nunifta '
ABqg+AHq=—HBq+4+2ABXAP,
dag it b2 4-x2—=a%—2ax 4x2+42by,

~ mithin b? —a24-2ax=—=2by, ober, wenn

manb2 — az—=—2p?{est, ax — p3—=
by; mmit APQ—=AHq-—HPgq, a8
ift y2=—x%—c2, folglih a?x2— 2ap?x
4 p4+=—=>b2x2—b2c?, folglid)x2—ax
p4 4 b2c2
— "zp 3 nun fee man, um bie
Redynung ju verfiirgen, diefen leztern Yusdruf

# aﬂ'-“ iﬂx=-§(l+7"‘a—rq)q

]

Nufgabe XXVL.

Die Grundlinie A B eiries redttoinblidys
ten Drepels ift gegeben, und das Redytek feis
ner Seiten it gleic) dem Quabdrate des Uns
terfhiedes derfelben; das Dveyel 3u finden,
Fig. 136,

- Ana:
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Analypfis.

ACB fey a8 3u finbende Dreyef, Dem:
nadyweil (hyp.) ACXCB=—=(AC—CB)g,
foift ACX CB — ACq—2ACXCB
-+ CBq; folglich if 3 ACXCB =— ACq
+CBq_.ABq, miﬂ)iniftgAC AB=—
AB: CB, nun ifta wenn man von dem red)ten a8 6.
Winkel A CB auf AB das foth CX berabf&[[t,,
AB:AC=CB:CX, folglid) ex @quo .
3AC AC== AB:CX, folglidhift CX—.

% AB.

Conftruction.

Ucber der gegebenen Grundlinie A B be--
fchretbe man einen Kreis; von B ridyte mitn auf
AB cin 2oth B D auf, dad dem Oritten Theil
von A B gleidh) fep; durdy) D iehe man mit AB
eine Parallel s Linte, die dbem Kreid in C bes
gegne: fo wird, wenn man AC, CB vereinis
get, bad A A CB bas gefudte Dreyef feyn,

Cr gt fidh Yeidht aus der Unalpfis und
Conftruction herleiten.

Q3 Bes



246 Beometrifihe

B'eyed)nung.

Bon dem Mittelpunct ve3 Kreifes E slehe
man ED, EC; fo find in bem A ED B bdie
Seiten EB, BD famt bdem rechten Tintel ged
geben, folglich 1agt fid) E D und der TWifel
DEB finben; nun it CDE —=DEB, umb

"CE==EB, folglid) laft fich in bem ACED
die Seite CD finden; mithin ift X B gegeben;
folglich laffen fich bie Seiten CB, C A finden,
und das Drepef ACB gt fich berechnen,

Aufgabe XXVII,

Die 3ween Puncte A, B auf dem Ums
fang des gegebenen Kreifes O find gegeben ;
den Durdymefier fo 3u sieben, daf, rwenn
manvon A, B auf denfelben Lothe herabs
fallt, das 3wifdren den ELndpuncten Tliegende
Segment gleid) fey einer gegebenen geraden
Rinie. Fig. 137.

Analyfid.

DOE fey der u finbenbe Durchmeffer,
und das, swifden den Lothen AX, BY liegens
ve Segmente X Y fep ciner gegebenen geraden

Sinte
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Qinie gleid). Man vereinige AB, und jiehe AC

-pavallel mit D E, fo ifta A Y “cin Darallelo: a 29. 1.

gramm, mithin AC =—= XY, folglich it AC

gegeben; nun ift AB famt bem vechten MWinFel

A CB gegeben, folglich ift dbas A ABC ber

Gattung und Grdfe nad) gegeben, und der

Punct C ift gegeben; folglich ift BY der Lage

nadh gegeben ; nun iff der Punct O gegeben, und

" OYB ift ein rechter Winkel, mithinb ift O°Y b 33. dat.
ber Qage nacdh gegeben, folylidh ift der SDurd)s

meﬂ'er DE ber Sage nad) gegeben, .

Conftruction.

Man vereinige AB. Yus A mit der ges
gebenen Linte befdhreibe man cinen Kreid, an
Oen man ¢ von B eine Tangente B C jiehe. Vou ¢ 17. 3.
O, dem Mittelpunct ded gegebenen- .ﬁteifeé,
stehe man OY fenfredit auf die verlingerte BC,
- und verlingere O Y, big fie bem Umfang auf
beyden Seiten begegne. Won A falle man auf
DE bas fotlh) AX herab, fo wirdo XY—AC,
Das ift, der gegebenen Linie gleidh feyn.

Beweisd.

Cr Lagt ﬁd) leicht aus der QInaIt)flt’z tmb
Conftruction hevleiten, _ .
Q4 B
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Beftimmnng.

MWeil 5 von B an den befhricbenen Kreld
3o Tangenten giebt, fo gtebt ed sween HNalbs
meffer, dle der Yufgabe genug thun; und ed ers
Hellt, daf well in dem rechtwintlidhten A ABC,
AB grdger ift al8 A C, die gegebene Linie nicht
groger fepn darf al3. AB. Sie fann gleid) feyn
AB, algbann ift der zu sichende Qurd)meﬂ'et
varalle[ wmit AB.

Beredhnung.

Sn dem A A C B L3t fih der Winlet
‘ABC findben; nun vereinige man AO, OB, fo
1igt fih in dem A A OB der Winfel ABO
finden, folglich ift ber Winfel O BY gegeben ;
mithin Wft fich in dem A OBY die Seite 0¥
finden, und alfesd tibrige 145t fid) berechnen.

Aufgabe XXVIIH.

Die drey Puncte A, B, C auf dem Unts
fang des gegebenen Rreifes O find gegeben ;
auf der Slide des Rreifes der Punct 3u fine
«bm, fo dag die, von bnefm drey Puncten das

bin
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bin gesogeﬁm Linien 3ween gegebene Yinkel
madyen, Fig. 138,

Analyfis.

Der 3u findende Punct fey X. Man vers
einige AB, BC, AX, BX, CX; fo liegt,
weil AB und der Winkel A X B gegeben ift,
~ ber Punct X auf dem Umfang eined gegebenen
. Kreifed (Uufg. 1.). Gleiherveife, weil BC,

und der Winfel BXC gegeben ift, legt X auf '

bem Umfang eined andbern gegebenen Kreifesds
~ folglidy ift X der Durchfchnittd = Punct weper
der Grdge und Lage nad) gegebenen Kreife, mit-
bina gegeben. Hieraus Iift fich die Compofition
Teicht herleiten,

Aufgabe XXIX. )

Die 3wo Linien AM, AN {ind der Cas
ge nady, und der Rreis C ift der Lage und
®réfe nad) gegeben; einen Rreis 3u finden,
ber die beyden Linien und den gcgebmm
Reeis bm'dm. Fig. 139,

Rs5 o)
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,Erforfcbung unb :’tnalyfts.

Der 3u findende Kreis fey OK D, fein Mits
telpunct B, die Berihrungs = Puncte O, K, D,
Man vereinige B O, BD, B A, fo find die
AN AOB, BD A einander vollfonunen
gleidha , mithin it der MWinfel O AB —=
BAD, folglidy ift bie Rage der Linie A B geges
Ben, und man ift verfidhert, dagder Mittelpunct
ves zu findenden RKreifes auf der, “den gegebenen
Winfel MAN halbivenden Linie AR liegt. Nun
ereinige man die Mittelpuncte B, C, {o wirddb
B C verlingert durd) K gehen; mithin ift BK

—BD. Nun nehme man BE — BC, f{a

it ED =—=CK, mithin gegeben; nun jziehe
man durch den Punct E die Linie E P parallel
mit AN, bié fie AR in P begegne, fo ift BP :
BE—PA:ED; nunift a8 A BPE bem
A B AD~ahnlich, folglidh ¢ der Gattung nach
gegeben , mithin ift die Berhaltnis B P:BE
gegeben 3 folglid) ift aud) P A : ED gegeben B
nun ift ED gegeben, folglich it AP gegeben,
folglich ift der Punct P gegeben, folglichd find
die Linien PC, PE ber Rage nach gegeben, Nun
siehe man von einem willkuhrlich = angenommes
nen Panct H auf der Linie AR die Linien HG,
HI parallel mit BE, BC, fo it HG: BE
= HI:BC; nun it BE==BC, folglich

‘ . HG
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HG=—HI, uun ift HG fenfredit auf PE,

mithin gegeben, folgliche ift HI der fage und e 34. dat.
®rdge nad) gegeben, mithind ift C B der Lage

nady gegeben, undf der Punct B, wic aud) BD f 28. dat,
ift gegeben, folglidy ift der 3u findende Kreid dev

Sage und Grdfe nad) gegeben,

Conftruction,

Man Halbive den gegebenen Winfel MAN
burdy die Linie AR. DBon efnem auf Alfmilla
Fiihrlich = angenommenen Punct H fille man auf
AN bas foth HF, und nehme FG =—=CK,
dem Halbmeffer ded gegebenen Kreifed; durdh
QG 3iehe man eine Pavallel = Linie mit AN, bdie
der Linie AR in P begegne. Nun vereinige man
P, C, undaus H mit der gegebenen G H fchneis
be man PCinI; durd) C jiehe man CB parallel
mit ITH, bi3 fie AR in B begegne; von B falle

-man BD fenfredit auf AN: {o wird der aus B
mit BD befdyricbene Kreid die beyben Lnien,
und den gegebenen Kreis berlihren,

Beweid,

Cr ligt fich leicht aud der Unalyfis uny
Conftruction herleiten,
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Beredhnung.

Menn man A C vereiniget, und von C auf
AM cin Roth 3ieht, fo [3gt fih, voeil AC und
diejed Soth gegeben find, der Winfel M AC fin=
den; folglich tft der Winfel CAP gegeben; nun
ift, wie aus der Analyfis erhellet, AP gegeben,
folglich 148t fidy PC unb ber inkel APC fins
den, mithin aucd) der Winfel CPB. Nun ift
P H joilltiihrlidy angenommen worden, mithin
gegeben, folglid) 1agt fidh) tn dem APHG,
deffen Winkel gegeben find, HG finden ; nun if!“
HI—HG, folglidy [agt fih) in dem APHI
PI finven; folgliy, weil PI: PH==PC:
PB, fo ift PB gegeben; mithin Iagt fid) in bemj\
A\ PBE tie Seite BE finden, folg[id), weil
D:}: vem Halbmeffer des gegebenen Kreifes gleich’
-4, fo ift B D, der Dalbmeffer Des gefud;ten
.ﬁretfeé, gegebm.

r:e{timmung.‘

Wenn der aus H mit H G befdbriebene
Rretd die Linte PC in jween Puncten fhneidet,
fo gtebt e3 auf diefer Seite gween Kreife, die
ber Aufgabe genug thum, '

AufE
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Aufgabe XXX

3Die Slhde eines redhtwintlidhten Dreys
e¥8, und die Summe der, den redyten Win:
el cinfdyliefenden Seiten, find gegeben; das
Drveyel 3u finden, Fig. 140,

Analyfis.

AT G fey bas 3u findende Drepef, AF 4
F G die Summs feiner Seiten, {eine Fliche
gleich dem Quadrat der Linie P Q. Man ver=
Yingere AF fodaf FB——=FG. Ueber AB
Befdhreibe man aus der Mitte C einen Kreis,
und verldngere GF bi fie dem Umfang defjelben
- in E begegne; fo ift EF auf A B fenfrecht, folgs
lihn AFXFB=—=EFq, nun it (kyp.) 235 3
AAFG,_ vad it,  AFXFG =—=PQgq,
folglih 3 EFq = PQq, odber EFq —
2PQq, mithin ift bie Zinie E F der Grofe nach
gegeben, und weil AB, die Sumime der Seiz
ten, gegeben ift,. fo ift bie Halfre AC, der
Halbmeffer ves Kreifed, mithin audy CE gegez
Ben : folglid) ift in dem redytwinflidhten ACEF
die Seite CF gegeben: nun ift der Punct C ges
geben, mithin aud) der Punct F. Worausd ers
bellt, dbag va8 A AFG gegeben ift,

< ' Tone



234 Geometrifhe

Conftruction.

lcber AB, der gegebenen Gumire be
Seiten, bejdhreibe man den Kreid AFB. us
dem Mittelpunct C unter einernt halben vechtent
SWinkel jiche man CD==2P'Q; durd) D 3iche
.man DE parallel mit A B, bié fie dem Umfang
in E begegne; von E falle man auf AB dad
Qoth EF herab, und verlingere EF, fodaf F G
= FB feys baun vereinige man AG, fo ift’
A\ ATFG das gefudhte Dreyek, .

~ Beweid.

- Bon E fille man auf A B bas Roth DH
berab, fo ift, weil (confir.) D CH ein halber
rechter Winkel ift, aud) CDH ein halber ved)=
ter, folalicy DH —= HC; mithin CDq = -
2DHq, nunift (confir.) CD=—12PQ,
iithin 4 PQq —=—=2DHgq, das ift, 2PQq
= DHgq; nun it D H=—EF, unda
EFq=— ATF XFB = AFXFG, folglid)
2aPQu=—AFXFG, oder PQq = %
AFXFG. Q. E.D.

Bes
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%erédmung.

Sndemt A CEF it CE == £ AB ge-
geben, und E Fq == 2P Qq gleidherweife \ge=
geben, folglich iff CF gegeben, mithin ift AF,
wie and) F B —= F G gegeben, und dag A -
AF G 14t fid) berechnen,

£nde der Aufgaben.

O)(}
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Anbang,

@a der Srwek diefes Werfchens 1ft su weifen
wie man durch die Glementar s Geometrie Dinge
bewerfitelligen fann, wosu man bisweilen die
gebra gebraudyt; fo wird e nicht undienlich
feyn, Bier den Betweis eines Lhrfated beysufis
gen, der fich in den Fluxionen ded Mac - Laurin
Nro. 623. befindet, den aber MTylord Stanbos
pe durd) die Elementar s Geometrie bewiefen hat.
@35 ift ein befonderer Fall des g5ften Sagesd ded
vortreflichen Tractated, den Robert Simfon
. pon den Kegelidhnitten gefdhricben hat.

Lebrias.

enn man aufdem Umfang eines Rreifes
féchs Puncte nad) YOilBAhr anmimme , und die
gesogenenSebnen , jeswey und 3wey, die eis
nander gegeniiber liegen, verléngert, bis fie

sufammenttogen ; {o werden die drey Puncte,
. - wo
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wo b:e verlingerten 6¢Imm, fe 3wey und
3wey, Jufammenttofen, in eciner getaben Lis
nie liegen.

Man nehme auf vem Umfang ded Kreifes
ABC nach WillEdhr die fedhs Puncte A, B, C,
D, E, F an, und ziehe die Sehnen AB, BC,
CD, DE, EF, FA; dann verlingere man die
einander gegeniiber liegenden Sehnen A B untd
ED, BCund FE, CDundb A F, bi8 fie in
den Puncten G, H, I sufammenglofen: fo wer:
‘Den diefe drey Puncte in einer gevaden Linie lids
gen.

1

Vorbereitung sum Beweis., - -

Durch den Punct F siche man F L parallel
mit CD, bi8 fie bem Umfang in L begegnes
algdann ziehe man durd) die Puncte L und-B
cine Sinie, dieder GE in N begegne. Gleis
dermeife jiche man durdy den Punct B, BK pgs
rallel mit DE, bis fie dem Umfang inK begegs
ne; alddann iehe mon K F, die ber CIinM
Begegne,

Cudlid) vereinige man HN HM, BE,
CF,BD, DF.

Y . Be
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Beweis.

Weil CD, LF parallel find, fo find die
Dogen CBL, D EF etnander gleidy, folglidy
find die Winfel CBL, DE F einander gleidh.
Hieraus folgt, daf die Winiel NBH, NEH
gleid) find, und dag die Puncte N, B, E, H
auf dem Umfang eines RKreifes liegen. (%) Folg-
lidy ift der Winfel NHB—=(NEB, bas ift,)
HCD, und da die§ Wedfelswinfel find, fo ift
NH parallel mit CD, folglid) auch wit LF.

Gleiderweife weil D E, BK parafle] find,
fo finbidie Bogen DCB, EFK einander gleid),
folglich find die Winfel DCB, EFK, ¢inander
gleid).  Hieraus folgt, daf die Winkel HCM,
HF M gleich find, und daf die Puncte H,C, F, M
auf dem Umfang eined Kreifes liegen. Folglich
it der Wintel HM C — (HFC, das ift,)
MDE, unbd ba dief Tedhfeldwintel find, fo ift
MH parallef mit DE, folglidy audy mit BK.
Demuady it NHM D ein Parallelogramm,

Nun

©(*) Wenn ndmlicdh dee, durdy N, B, E be{diriebene
Rreid nidt durch H gienge, fo mapte er die inle
E H in irgend einem anbern Punct fneiden; twos
saug fid) aber leicht efne-Ungereimtbeit betleiten i,
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Nun ift in den AAGBN,FIM ber
Winfl GBN — (LBA, bas ift,) (LFA
ober ) FIM, bder Winfel BG N — (ABK
oder AF K, dagift,) IFM, endlidy ift der
MWinfel GNB—— (NBK oder LFM, dasift,)
FMI Golglih find die A A GNB, FMI
einander ahnlich, mithin it GN : NB ==
FM:M1. RNun ift angezeigtermaagen der Win-
YIGNB — F MI, folglich ift Der MWinfel
BND—=DMF. Ferner ijt der Winfel NBD
—— (DFL oder) MDF, und der Winke!
NDB == (DBK, bvasift,) MFD; folglich
find die A A BND, DMF einanver &hnlic,
+and BN: ND =—=DM : MF; aus diefer und
ber vorhergehenden Proportion folgt GN : ND
== DM : MI, mithin it GN:GD —
(DM :DI==) NH: DI, folglih permu-
tando, GN: NH=—GD : D I; folglih
liegen dte Puncte G, H, I in einer geraten L=
nie. Q E. D. o

Sall.

Wenn Jwo einander gegeniiber [liegende
Sehnen parallel find, fo ift der Sas immer nodh
wabr: ‘man fann nimlic) alsdann fagen, efner
ber Puncte G, H, I liege in einer unendlidhen
Cutfernung von den andern, aber immer auf

R e ehens
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ebenberfelben geraden Linie. Dief erhellt aus.

der Figur: Odenn wenn man die feché Puncte
B, C, D, E, F, K, angenommen hdtte, fo

waren H und M die Puncte, worin jwey Paare

verlangerter. Sehnen ufammenftofen; nun iff
bewiefenermaagen H M parallel mit D E md
BK, man fann daher fagen, diefe drey-Qinien
werden, ing Unendlidye verlingert, einander bee
gegnen: der Punct G liegt alfo unendlich weit
von H. Gleidhermeife, wenn alle drey Paare
ber gegeniberliegenden Sehnen pavallel find,
bas ift, wenn alle Sehnen gleich find, fo fann
man fagen, die gerade Linie, yorin die drey
Puncte liegen, fey in einer uneubhd)en Cutfer=
wung von dem Kreid,

Anmertung.

Diefer Safs ift von allen Kegelfchnitten
wabhr; und §Mylord Stanbope beweift hn von
den {ibrigen Kegelfchnitten, indemer fie als pers
foectivifche Projectionen von dem Kreife betvachtet,

. —
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